Blue Live

/Di‘ﬂf&g/'ﬂ/(&//

BRUKERMANUAL AUTO SCOPE
7803 & 790BEOBDII

ELIT Ta08
OLMITTVE BCOE 7 O

an't e i | , q‘-! .
W)

B /),
i i . A /f/

— = al -
CURSOR ) LIGHT Baerbart Auto Scope
med 2-kanaler

b



©ELIT AS - 2008

/\ FARE

Under handtering av signaler
hgyere enn 150 V, ikke aktiver
verken A og\eller B terminal(ene)
og USB terminalen samtidig Hvis
dette gjores, kan resultatet vaere
dad eller alvorlige personlige
skader.

/\ FORSIKTIG

Under handtering av hgye spen-
ninger f.eks fra tennplugger,

Ikke putt testledninger (Verken
den rgde eller gule testledningen,
den sekundere tennings probe
ledning eller ledningen for Ciga-
rette Lighter) koblet til meteret
naer sterke signaler. Dette kan
skade meteret eller gjore at det
ikke fungerer som det skal.
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VSS Magnetic
VSS Optical

MAP Analog

MAP Digital

MAF Analog

MAF Digi Slow
MAF Digi Fast
MAF Karman-Vrtx
EGR (DPFE)

\ ]

FILTER MENU

INPUT A : OFF
INPUT B : OFF

DISPLAY OPTIONS

FILTER

AUTO POWER OFF =——
LANGUAGE

VERSION INFORMATION
SCOPE CALIBRATION

p{ DISPLAY OPTIONS MENU

USER LAST SETUP : OFF
CONTRAST : 4
GRATICULE : ON
HORIZTRIG POS : 10 %

ACQUIRE MODE : PEAK DETECT

ACTUATOR TESTS MENU
Injector PFI/MFI
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IAC Motor
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Turbo Boost Sol
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AUTO POWER OFF MENU
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AUTO POWER OFF TIME : 30 min
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Power Circuit

V Ref Circuit

Ground Circuit
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Audio System

DC Switch Circuits
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1 DIESEL MENU 1
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1. INTRODUKSIJON

Bilprodusenter har hjulpet deg & finne driftsproblemer ved & designe elektroniske kontrollenheter
(ECU) istand til & generere feil-koder. Men ECUer er ikke ufeilbarlige, siden de ikke dekker alt
(tekniske feil og ujevnheter). Kjgrecomputerens diagnosesystem er konstruert med en noe vid
grense for sensorer, aktuatorer, koblingsstykker og terminaler. Nar et component gar vedvarende
over gvre grense blir en feilkode generert. Men far & holde garantikostnader nede, er ikke
ngyaktighetstoleransen satt til & oppdage alle transienter, selv om disse kan forarsake noen av
dine verste driftsproblemer.

P&grunn av dette har repratgrer funnet fler og fler bruksomrader for DSO og DMM. En DSO

kan fange opp en “signatur” av en krets og lagre denne for senere analyse eller sammenligning
av gode signaturer - en uvurderlig ressurs for & oppspore marginale komponenter. En GMM
(Grafisk Multimeter) gir deg avanserte multimeter muligheter sammen med den visuelle; grafisk
gjenngivning av tendenser (trend graphing) og svingningsformer (waveform).

Dette apparatet, en kombinasjon av DSO og GMM, representerer det mest kraftigste og allsidige
verktgyet tilgjengelig for feilsgking i kjgretgyselektronikk, siden du kan spore opp vanskelige
bestembare ikke-kodede driftsproblemer.

1.1 Sammenlighing av Sgkeverktgy, DSO og DMM

Alle disse verktgyene har unike evner og dagens kjgretgy krever at teknikkere er i stand til &
bruke alle tre verktgyene korrekt for & diagnostisere forskjellige driftsproblemer. DSO kan ikke
alene erstatte DMM eller sgkeverktgy. Samtidig kan ikke DMM eller sgkeverktgy erstatte DSO.

For eksempel, ndr antiblokkeringsbremsene pa bilen din oppfgrer seg uberegnelig, prever du
kanskje fgrst & ta en prgvetur for 8 s@ oppdage at ABS lyset ikke kommer pa. Nar du kommer
tilbake til verkstedet bruker du sgkeverktgyet og finner ingen feilkoder.

Du bruker ditt DMM og fglger produsentens brukerhenvisninger og sjekker utgangsspenningene
til hver av hjulenes fartssensorer. De ser ut til & vaere innfor toleranse og produsentens feiltre
anbefaler deg & bytte ut ABS computeren. Uheldigvis er ABS computeren pd kjgretgyet innebygd
i hovedsylinderen, s8 du m8 bytte ut alt. Det verste er at problemet fortsatt er der etter at du er
ferdig.

Normalt ABS signal

Mesteparten av signalet vist ovenfor er synlig p8 sgkeverktgy,DSO og DMM.

Feilaktig ABS signal

Men, feilen vist ovenfor er ikke synlig pd sgkeverktgy eller DMM. Kun synlig pd DSO.
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Hvis du hadde hatt en DSO, kunne du ha sett pa8 utgangsspenningen til hver av fartssensorene
pd hjulene. Fra dette ville du ha oppdaget at den venstre bakre fartssensoren har noen veldig
raske unormalheter som fikk ABS computeren til 8 oppfere seg rart. Du bytter ut venstre bakre
fartssensoren for & fikse problemet. Sgkeverktgyene fant ikke problemet fordi ingen feilkoder ble
satt og data kommunikasjonen var for treg til 8 oppfatte impulsspissene. Denne DMMen fant ikke
problemet siden den tar gjennomsnittet av sensor signalene og kunne ikke se de raske avvikene.

Sgkeverktgy og DMMer er sakte til & ta praver i forhold til DSOen DSOer er flere hundretusen
ganger raskere enn sgkeverktgy og mer enn tusen ganger raskere enn DMMer.

Det er mange eksempler hvor det er signaler som ikke DMMer eller sgkeverktgy er i stand til
& oppfatte. Det er mange driftsproblemer som krever en DSO eller en kombinasjon av DSO og
DMM for & diagnostisere ngyaktig.

|1.2 Bilmanualer

Disse instruksjonene forklarer hvordan enn skal koble de forskjellige komponentene for testing.
Men det er anbefalt pd det sterkeste at du sjekker produsentens brukermanual for ditt kjgretgy
for du tester eller reparerer for & vite fargen pa ledningen eller PCMens pin nummer fra ett
koplingsskjema.

For & fa tak i disse manualene, kontakt din lokale bilforhandler, reservedel butikk eller bokbutikk.
Fglgende selskaper gir ut gode reparasjonsmanualer.

e Mitchell International
14145 Danielson Street
Poway, CA 92064

Tel : 888-724-6742

e Haynes Publications
861 Lawrence Drive
Newbury Park, CA 91320
Tel : 1-800-442-9637

e Motor Publications

5600 Crooks Road, Suite 200
Troy, MI 48098

Tel : 1-800-426-6867

e Helm Inc.

14310 Hamilton Avenue
Highland Park, MI 48203
Tel : 1-800-782-4356
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2. SIKKERHETSINFORMASION

A ADVARSEL!
LES "SIKKERHETSINFORMASION” FGR DU BRUKER DENNE MANUALEN.

Dette verktgyet er designet kun for bruk av kvalifisert personell som er (fagutdannet) bilte-
knikker.

Det antas at brukeren har grundig forst8else av bilsystemer fgr instrumentet tas i bruk.

For sikker bruk av dette verktgyet er det viktig at operative vedlikeholdspersonell fglger bdde de
aksepterte sikkerhetsprosedyrene og forholdsregler gitt i denne manualen.

FARE indikerer en nzert forestdende farlig situasjon som, hvis ikke unngas, vil resultere i dgd el-
ler alvorlig skade til bruker eller tilskuere.

ADVARSEL indikerer forhold og handlinger som kan vaere til skade for bruker eller tilskuere.
FORSIKTIG indikerer forhold eller handlinger som kan skade instrumentet eller kjgretgyet.

Termen “isolert (eller elektrisk flytende)” er i denne manualen for 8 indikere mélinger hvor COM
terminalen pa dette instrumentet er koblet til en spenning forskjellig fra jordingen. Termen “Jor-
det” brukes ndr COM terminalen er koblet til jordpotensial. COM terminalen p& dette instrumen-
tet har nominell kapasitet opp til 300

V rms over jording.

Sikker bruk av instrumentet

Fglg sikkerhetsprosedyrene som er beskrevet i denne manualen under vedlikehold. For sikker
bruk av instrumentet, fglg sikkerhetsanvisningene nedenfor:

A FARE

e Bruk instrumentet pa en plass som er bra ventilert hvor luften byttes ut minimum fire ganger i
timen. Motorer produserer monoksid, en luktfri giftig gass uten farge som gir treg reaksjonstid
0g som kan lede til dgd eller alvorlige skader. Led eksosen ut ndr du tar tester med motoren
pa.

e Sett pa handbrekket og blokker hjulene, szerlig p& biler med forhjulsdrift, for du utfgrer tester
eller reparasjoner til kjgretgyet, siden hdndbrekket ikke holder igjen drivhjulene.

e Pass pa at det er tilstrekkelig klaring mellom deler i bevegelse nar du foretar testingen. Deler i
bevegelse og remmer kan ta tak i Igst tgy, kroppsdeler eller verktgy og gjgre stor skade.

e Pass pa @ alltid ha pa godkjente beskyttelsesbriller under testing eller reparasjon av kjgretgy.
Objekter kan virvles av motordeler i bevegelse og forarsake alvorlige skader.

« Na&r signaler hgyere enn 150 V males, ikke aktiver begge A og/eller B terminalene OG USB
terminalen samtidig. Hvis de aktiveres samtidig kan resultatet veere dad eller alvorlige skader.
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Unnga brann:

« Ikke ha hode direkte over forgasseren eller forgassersystemet.. Ikke hell bensin pd
forgasseren eller forgassersystemet pa en gdende motor eller under oppstart. Ettertenning
kan oppstd ndr luftfilteret er ute av vanlig stilling.

e Ikke bruk rensemiddler for bensininnsprgyter eller sprayer for forgasser ndr diagnostiserer.

¢ Instrumentet har interne elektriske overganger eller tenningstriggere. Ikke utsett instrumentet
for antennelige gasser.

o Ikke rgyk, tenn fyrstikker, sett metallverktgy pa batteriet eller lag gnister i naerheten av det.
Gasser fra batteriet kan antennas.

e Ha brannslukkingsapparat for slukking av bensinbranner,kjemiske branner og elektriske
branner pa arbeidsomradet. Brann kan lede til alvorlige skader eller dgdsfall.

A Advarsel:

Unngd elektriske stot:

e Sgrg for at kjoretgyet som skal testes har trygt potensial fgr noe maleinstrument kobles til.

e Kobl COM inngangen av instrumentet til kj(aret;ayjordinogen fgr du kobler sekundaermaleren
(innkludert) til tenningskablene. Denne jordingen er pakrevd i TILLEGG til jordingen ved

vanlige mélinger.

« Ikke bergr tennspolene, terminalene eller tennpluggene ndr du tar malinger. De leder store
spenninger.

o Ikke gjgr gjennomslag pa en tenningsledning for & koble til instrumentet, med mindre det er
spesielt skrevet av bilprodusenten

e Sgrg for at tenningen er i AV posisjon, at frontlys og annet utstyr er av og at dgrene er lukket
for du kobler fra batteriledningene. Dette avverger ogsa skader til kjgrecomputeren.

HVIS jordingen til instrumentet er koblet til en spenning hgyere enn 42V peak (30 V rms);
e Bruk kun testledninger av typen gitt sammen med instrumentet.

e Ikke bruk vanlige BNC eller bananplugg ledninger.

e Bruk kun en jordingstilkobling (jordingsledningen til Kanal A sin skjermede testledning.
e Fjern alle sonder og testledninger som ikke er i bruk.

e Kobl strgm adaptoren til AC stikkontakten fgr den kobles til instrumentet.

Fglg de generelle retningslinjene nedenfor;

¢ Unngd & arbeide alene.

o Inspiser testledningen for skade isolasjon eller udekket metall. Sjekk testledningene for
kontinuitet. Bytt ut skadede ledninger.
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o Ikke bruk instrumentet hvis det ser ut til & ha skader.

« Velg den riktige funskjonen og opplgsning for malingen

e Under bruk av probene, hold fingrene vekk fra kontaktpunktene. Hold fingrene bak
fingerbeskytterene til probene.

o Kobl fra den strgmfgrende testledningen fgr du kobler fra den vanlige testledningen.

« Ikke gjor vedlikehold eller forandringer pa dette instrumentets indre, med mindre du er
kvalifisert til dette.

Unnga brannskader:
e Ikke bergr varme avtrekkssystem, innsugningsrgr, motorer, radiatorer, sample probe osv.

e Ikke fjern radiatoren eller radiatorlokket med mindre motoren er kald. Motorkjglevaeske under
trykk kan veere varmt.

e Ha p& hansker under handtering av varme motordeler.

e Bruk velegnet utstyr under transport av batterier.

A FORSIKTIG:

« Kobl fra strem og lad ut alle hgyspenningskondensatorer fgr instrumentet kobles til for & ta
malinger av resistans, kontinuitet eller diode.

e Ikke stol pa resultater som er tvilsomme, uregelsmessige eller opplagt feilinformasjon

eller gale resultater. Veer sikker pa at alle tilkoblinger og innlagt data er korrekt og at test
prosedyren ble riktig gjort. Ikke bruk tvilsom test data eller resultater for diagnostisering.
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3. Elektronisk automotive signaler

|3.1 Primaere signaltyper som kan finnes i moderne kjgretgy |

N&r du har gjort deg kjent med de grunnleggende bglgeformene, vil det ikke bety noe om
kjgretgyet er gammelt eller nytt, eller hvem som produserte kjgretgyet. Du vil vaere i stand til &
kjenne igjen bglgeformer som ikke stemmer.

Likestrgm (DC) Signaler

De forskjellige type sensoren eller mekanismer i kjgretgyet som bruker DC signaler er:

e Strgmforsyningsenheter - Batterispenning eller sensor referansespenning opprettet av PCM.

e Analoge sensor signaler - kjglevaesketemperatur, bensintemperatur,
innsugningsluftstemperatur, gasspjeld temperatur, EGR temperatur og posisjon, oksygen, luft-
og varmegjennomtrgmningsfgler, vakuum og spjeld brytere og General Motors, Chrysler og
asiatiske MAP sensorer.

Vekselstrgm (AC) Signaler

De forskjellige type sensoren eller mekanismer i kjgretgyet som bruker AC signaler er:
o Kjgretgyets hastighetssensor

Antiblokkeringssystem fartssensorer pa hjulene (ABS hjulfartssensorer)

Magnetisk kamaksel (CMP) og veivaksel (CKP) posisjonssensorer.

Vakuumbalanse i motor sett med analogt MAP sensorsignal

Bankingsensorer (KS)

Frekvensmodulerte signaler

De forskjellige typene sensorer eller mekanismer i kjgretgyet som produserer frekvensmodulerte
signaler er:

Digital mass airflow (MAF) sensors

Ford’s digital MAP sensors

Optical vehicle speed sensors (VSS)

Hall Effect vehicle speed sensors (VSS)

Optisk kamaksel (CMP) og veivaksel (CKP) posisjonssensorer.

Hall Effect camshaft (CMP) and crankshaft (CKP) position sensors

Pulslengdemodulasjonssignaler

De forskjellige typene kretser eller mekanismer i kjgretgyet som produserer pulslengdemodulerte
signaler er:

e Primeere tennspolen

Elektroniske gnisttidskretser

EGR, purge, turbolader og andre magnetdrevede kontroller.

Bensininnsprgytere

Motorer og solenoider for kontroll av luftinntak ndr de star pa tomgang

Seriell (Multiplekse) datasignaler

De forskjellige type kretser eller mekanismer i kjgretgyet som produserer serielle datasignaler er:
¢ Drivlinjekontrollmoduler (PCM)

e Body control modules (BCM)

e ABS kontrolimoduler

e Andre kontrollmoduler med selvdiagnostisering eller annen seriell data /kommunikasjonsevne
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3.2 Viktige karakteristikker ved elektroniske automotive signaler

Kun 5 kritiske karakteristiker (eller informasjonstyper) gitt fra elektroniske automotive signaler

er viktig, fordi kjgretgyets PCM anser dem for & vaere viktig.

e Amplitude - Det elektroniske signalets spenning ved et spesielt tidspunkt.

¢ Frekvens - Tiden mellom tilfeller eller omlgp av elektroniske signaler, vanligvis nevnt i
omlgp per sekund (Hertz).

e Form - Det elektroniske signalets signatur, med det unike kurver og konturer.
¢ Duty Cycle - P3-tiden eller den relative pulsbredden av det elektroniske signalet.
¢ Mgnster - De repeterte monster innenfor signalet som utgjgr en spesifikk beskjed, som

f.eks synkrone impulser som forteller PCM at sylinder #1 er ved sitt gvre
dgdpunkt (TDC) eller ett repeterende mgnster i den serielle datastrgmmen som
forteller spkeverktgyet at kjslevaesken er ved en temperatur pd 100°C osv.

3.3 Den gyline regel ved diagnostisering av elektroniske systemer

For at kjgretgyets datasystem skal fungere som det skal, ma det sende og motta signaler som
oppfyller de karakteristikker det er designet for & kommunisere med.

Hver av de primaere typene elektroniske signaler bruker disse karakteristikkene for 8 sette opp
elektronisk kommunikasjon.

De bruker forskjellige kombinasjoner av disse for 8 kommunisere. Her er en liste over hvilke
karakteristikker hver av de primaere signaltypene bruker for 8 kommunisere:

e Likestrgm (DC) signaler bruker kun Amplitude.

e Vekselstrgm (AC) signaler bruker Amplitude,Frekvens og Form.

Frekvensmodulerte signaler bruker Amplitude,Frekvens og Form.
Pulslengdemodulasjonssignaler bruker Amplitude, Frekvens, Form og Duty Cycle

Seriell data signaler bruker Amplitude, Frekvens, Form, Duty Cycle og Mgnster.

Listen vil hjelpe deg til en bedre forstdelse av hvilke signaltyper som bruker hvilke
karakteristikker i elektronisk kommunikasjon. Reglene ovenfor fungerer bra og er gjeldende i de
fleste situasjoner, men det er unntak. Ikke mange, men noen.

Det vil kanskje ikke komme som et sjokk for noen, at serielle datasignaler er de mest komplekse
i kigretgyet. De bruker alle 5 karakteristikker for & kommunisere. Av den grunn tar det et
spesielt verktgy for 8 dekode dem - et verktgy de fleste teknikere vil veere fortrolig kjent med

- sgkeverktgyet.

3.4 Signaltesting med oscilloskop

Motorrommet i et kjgrende kjgretgy er et lite vennlig miljg for automotive signaler & oppholde
seg i. Ekstreme temperaturer, smuss, rust, strgmlekkasjer eller hgye spenninger generert av
typiske tenningssystemer kan produsere interferens som kan lede til vesentlige problemer innfor
kjgreegenskaper.

N&r du tester komponenter, sensorer og kretser, veer oppmerksom pa at elektriske forstyrrelser
disse daers hgyspente tenningssystemer, som er i stand til 8 produsere RF energi lik de til en
radiostasjon. Noen oscilloskop er s& fglsomme at denne interferensen kan blokkere de signalene
du prgver 8 male og kan gi deg feilaktige resultater i displayet.

For minimere sjansen for slik interferens ndr du bruker oscilloskop, ta hensyn til disse tipsene:

m Mye av interferensen vil bli oppfattet av oscilloskopets testledninger.
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« Led testledningene vekk fra alle tenningsledninger og komponenter ndr det lar seg gjare.

¢ Bruk kortest mulig testledninger, siden lange testledninger kan fungere som en antenne og
gke potensialet for interferens, szerlig ved hgye frekvensnivaer ndr det sgkes i naerheten av
kjgretgyets datamaskin.

e Med muligheten for RF interferens i motorrommet, bruk, om mulig, kjgretgyets understell som
jording nar du kobler til oscilloskopets testledninger. I noen tilfeller kan motorblokken virke
som en antenne for RF signaler.

* Testledningene er en veldig viktig del av oscilloskopet. Bytting til andre ledninger i lengde og
egenskaper kan endre signalene pa displayet ditt.

m Oscilloskopet kan ogs3 lik testledningene, ta inn interferens.
« Siden oscilloskopets kretser er sd sensitive, ikke plasser oscilloskope i direkte kontakt med
tenningsledninger eller nzer hgyenergiskomponenter, som f eks spolesatser.

e Hvis du bruker en AC eller DC lader\adapter for & forsyne oscilloskopet med strém, hold, om
mulig, den eksterne strgmledningen langt vekk fra motoren og tenningen.
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4. Komme igang

| 4.1 Produktbeskrivelse |

Dette instrumentet er ett batteridrevet 2-kanals lab oscilloskop, avansert true rms grafisk
multimeter (GMM) designet saerskilt for bruk i markedet for reparasjon av biler. Dette
instrumentet skal hovedsakelig gi avanserte feilsgkingsmuligheter for automotiv vedlikehold for
teknikere i et format som er lett & bruke.

Dette instrumentet gir fglgende muligheter:

25 Mega-sample/sekund (minimum en kanal) samplingsrate for rask data oppdatering.

Lab scope signalmgnster.

True RMS grafisk multimeter (GMM) mélinger og grafer

Ett unikt “Glitch Snare” modus som fanger opp, viser og lagerer om gnsket uvanlige
signalmgsntre i Scope modus i komponent testing n&r de dukker opp.

Forh&ndsinnstilte tester lar brukeren sjekke mesteparten av de automotive sensorene,
aktuatorer og systemer pd en lett og rask mate.

Kraftige innebygde referagnse informasjon for hver av de forhandsinnstilte testen som
inkluderer test prosedyrer for hvordan koble til kretsen, hva som er normalt signalmgnster,
driftsteori og tips for feilsgking.

Det menybaserte grensesnittet har automatiske konfigurasjoner for de fleste testene som ikke
er forhandsinstillte, som gjgr instrumentet lett & bruke.

SI funksjonen viser bglgeform sammen med tenningsspenning, RPM, burn-time og burn
spenning.

Diesel funksjonen lar deg sette innsprgytningstiden og RPM ved bruk av valdfritt tilleggsutstyr.
USB grensesnitt som har stgtte for oppdatering av koder og data.

Selv om dette instrumentet er designet for & konfigurere seg selv for neste hvilken som helst
test, er det veldig viktig at du fortsetter & lese ngye igjennom denne manualen og setter deg inn
i alle mulighetene dette instrumentet byr p8 fgr du tar noen reelle malinger.
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4.2 Rask gjennomgang

Paskruing av instrumentet

Trykk POWER knappen for 8 skru instrumentet pa. Instumentet piper en gang og skrur seg pa.
Ved oppstart viser instrumentet VEHICLE DATA menyen som vist i Figur 1.

s N
KJORET@Y DATA MENY

SYLINDERE  : 4

Grunnleggende innstillinger:

SYKLUSER :4 Du kan endre innstillingene for &
samsvare med kjgretgyet som det
BATTERI  :12V testes pa.

TENNING  : CONV

Trykk p& F1 knappen Trykk p8 F5 knappen
for & akseptere de X ] ] I ]VELG ) for & endre den valgte

viste innstillingene. funksjonen.
g 2 > L

Figur 1. Kjgretgy data meny ved oppstart av instrumentet.

Forandring av oppstartsdisplayet.

Bruk “Instrument Setup” menyvalget for & forandre oppstartsdisplayet fra “VEHICLE DATA
MENU”(standard) til brukerens siste display.

Nullstilling av instrument

Hvis du @nsker & gjennoprette fabrikkinstillingene, gjor folgende:

1. Skru av instrumentet ved & holde need POWER knappen.

2. Hold (F5 inne imens du skrur pd instrumentet. Slipp ¢(F5. Du vil hgre ett dobbelt pip som
indikerer at Master Reset har blitt gjort.

MERK
Master Reset fjerner all lagret data.

En liten navigasjonsgvelse

For & vise hovedmenyen imens malingsdisplayet er aktivt, trykk MENU knappen som vist i figur
2. Denne menyen viser alle tilgjengelige tester, display og innstillinger tilgjengelig:

KOMPONENTE TESTER
SCOPE

GRAFISK MULTIMETER
KIZRET@Y DATA
INSTRUMENT OPPSETT
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Den raskeste mdaten 3 sette opp instrumentet for testing av de fleste automotive
komponeneter(sensorer, aktuatorer..) og kretser er & velge en av de innebygde komponent
testene Hver test stiller instrumentet til den beste konfigurasjonen for visning av signaler for det
valgte komponent eller krets.

Trykk pd en av pilene de 4 pilene pa scopet for 8 markere COMPONENT TESTS og velg ved &
trykke (F5.

HOVED MENY
SCOPE

GRAFISK MULTIMETER
KJORETQY DATA
INSTRUMENT OPPSETT

TILBAKE] l I l VELG)

.
D (s>

Figur 2: Hovedmenyen

Fra den videre COMPONENT TESTS menyen, velg IGNITION og trykk {75 .

e N
KOMPONENT TEST MENY

SENSORER
AKTUATORER
ELEKTRISK

TILBAKE l l I l VELG
\. J/

@D D)

Figur 3. Valg av TENNING meny
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Videre, trykk pa piltastene for & markere PIP/SPOUT og trykk {F5. N3 er instrumentet klar
for teste inngangssignal(er).

HOLD ¢ &
SCOPE

RRAVARERRRR VAT

A A R
ﬂHtf}rU Ul ]quL

AOV B0V

Auto £ OV 10 ms

IGNITION_PIP/SPOUT

[
T Th
HERAE

_ﬁ

TILBAKEI

WFM
SLETT

] KIZR

G0

(7>

(>

Figur 4. Et eksempel pa hvordan et resutatdisplay ser ut.
Trykk ¢Fa>for fjerne referansebglgeformen(e).

Trykk (75 for & fa oscillskopet til & g& inn i testmodus og fortsette visning av
referansebglgeformen(e) for sammenligning med levende bglgeformer.

Les over fglgende referanseinformasjon spesifikk for den valgte testen i denne demonstrasjonen.
Referanse Informasjon er tilgjengelig pa ett hvilket som helst tidspunkt ved & trykke HELP
knappen. Trykk (F1nar du er ferdig med & se igjennom hvert dataomrade under HELP menyen.

Test Prosedyre - Forteller hvordan oscilloskopet skal kobles opp og hvilke tilleggsutstyr som
skal brukes. Beskriver hvordan sensorer skal igangsettes eller hvordan krestser skal brukes for &
f3 fatt i en diagnosebglgeform.

Referanse kurveform (REFWFM) - Viser typisk gode eller normale signalmgnstre. Beskriver
signifikante bglgeformegenskaper eller variasjoner.

Bruksteori - Forklarer hva sensoren eller kretsen gjgr og de viktige signalene innvolvert.

Feiltips - Forteller om symptomer fordrsaket av det defekte komponentet og hvordan lgse disse
problemene.

Funksjon Information - gir forklaring for hvordan noen funskjonsknapper kan bli brukt for den
valgte testen for noen av komponentene.

Trykk p& (F1 tar deg tilbake gjennom de foregdende displayene for @ s& ga tilbake til den aktive
testen eller tilbake til menyen for valg av tester.

Etter du har valgt en forhdndsinnstilt test, kan du forandre p& de fleste instrumentinnstillinger
for & f& en bedre oversikt over signalet. Du kan til og med skifte til forskjellige display moduser,
mellom oscilloskop modus og GMM modus npr du trenger det, ved & trykke GMMM MODE
knappen i oscilloskop modus eller SCOPE MODE knappen i GMM modus.

Du kan kan fryse informasjonen i minnet ved et hvilket som helst tidspunkt ved & trykke

y knappen. Merk deg at SAVE, RECALL og CLEAR funksjonsknappene blir vist over
<sjonsknappen etter at blir trykket.
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Trykk LAGRE knappen for 8 lagre den ndvaerende skjermen i den neste lagerplassen.

e Trykk TILBAKEKALL knappen for & bringe den sist lagrede skjermen i minnet.

Trykk SLETT knappen for & slette alle lagerplasser.

Trykk TILBAKE knappen for 8 fortsette maling eller for & g3 tilbake til det forrige display.
Stremkilder og lading av batteri.
Instrumentet kan drives av fglgende kilder:

e Internt batteri
Dette er et oppladbart Ni-MH batteri, allerede installert.

e Strgm adapter
Strgmadapteren/ batteri laderen gir strgm til instrumentet fra en standard AC kontakt og lader
det installerte Ni-MH batteriet.
Instrumentet kan fortsatt brukes nar batteriet lades. Veer sikker pd at den spenningen passer,
for du bruker stremadapteren for 8 lade instrumentet.

e Lade Adapter (valgfritt)
Denne adapteren lader instrumentets Ni-MH batteri fra en standard 12V DC sigaretttenner.

A Advarsel:

For & unngd elektrisk stgt, bruk en batterilader som er godkjent for bruk med automotive scopet.

Gjer folgende prosedyre for 8 lade batteriet og for & forsyne instrumentet med strgm:
1. Koblstrgmadapteren / batteriladeren til en strgmkilde.

2. Sett i strgmadapterens lavspenningsplugg i stremadapterens tilkoblingshull pd instrumentet.
Du kan nd bruke instrumentet imens Ni-MH batteriene sakte lades.. Hvis instrumentet blir
skrudd av, vil batteriene lades raskere.

Under bruk, nar batteriene har lite strgm, vil et batterisymbol &__, dukke opp i det gvre hgyre
hjgrnet av displayet. N&r dette skjer, bytt ut eller lad opp det interne batteriet gyeblikkelig.

3. Strgmadapteren bruker dryppladingsmetode p& batteriene, s ingen skade vil oppsta selv om
du lar batteriet lade over lange perioder.
Vanligvis vil det ta 8 timer med lading under bruk av instrumentet eller 4 timer hvis instru-
mentet er avskrudd, for & lade instrumentet helt opp.
Automatisk avslding
N&r instrumentet drives kun med batteri (ingen adapter tilkoblet), sparer instrumentet strsm ved
& skru seg av automatisk hvis ingen knapper blir trykket i et tidsrom av 30 minutter eller hvis
batteriniviet er lavt. Instrumentet skrur seg pa igjen hvis POWER knappen blir trykket.
Automatisk avslding vil skrus av automatisk ndr GMM modus aktiveres.

Du kan forandre pé tiden for automatisk avslding alt fra 5 minutter til maksimalt 120 minutter fra
"Instrument Setup” menyvalget.
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4.3 Frontpanelets knapper

Oversikt over knapper

Visningsomrade for
funksjonsknappenes funksjon

Lm e m - - = a U
H[]HJL@
—0
0

) (o) Gome—y

Figur 5. Oversikt over kontrollknappene.

Beskrivelse av knapper

Nr. KNAPP BESKRIVELSE
D Dette er funksjonsknappene
CFDY il (752 Funksjonen gitt til hver knapp er indikert over knappen

nederst pa displayet.

@ ( HELP Viser informasjon om den merkede menyvalget. Viser
informasjon om funksjonsknappene nar en valgt test er igang.

® /’i_\) Gjgr en av fglgende handlinger:

\:' e Blar opp og ned gjennom menyvalg.
§> e Beveger en kurveform opp og ned.

e Beveger spenningsmarkgr opp og ned.
e Justerer triggerspenningsnivget nar du er i SCOPE modus.

™ e Gjgr en av fglgende hand!inger:
I'xy ]‘\’) e Beveger bglgeformen til hgyre eller venstre.
e Beveger tidsmarkgren til venstre eller hgyre.
Cmv >
<ST:> Skalerer amplituden opp og ned for begge kanaler (A og B)
Y
@ fs_‘l' Mé&ler Tidsbasen opp og ned for begge kanaler (A og B)
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Nr. KNAPP BESKRIVELSE

@ Setter automatisk omrdevalg av og pa (veksler).
N&r den er pa vises AUTO i toppen pd hgyre side av displayet.
/o) N&r funksjonen er pa sgker det etter det beste omradet og
\,J tidsbase, og ndr dette er funnet fglger det signalet. Nar denne
funksjonen er av mé& du manuelt stille inn riktig omrade og
tidsbase.
® (uGHT) SI&r displayets bakgrunnslys pa og av.
® @;ﬁ\! SI&8r instrumentet av og pa (veksler). Nar du slar instrumentet
./' pé gjelder de forrige innstillingene da instrumentet var i bruk.
@ Tillater deg & bruke kursor for malinger p& kurveformer. En

kursor er en vertikal linje eller en horisontal linje som du kan

P o o . o
bevege over kurveformen som en linjal for a male verdier pa
valgte punkter.

CURSOR

Fryser displayet (HOLD vises i toppen til hgyre). Viser ogsa en
) meny for 8 lagre eller tilbakekalle skjermer eller for & slette
minnet.
© MENL i i igasi
J Tar deg tilbake til navigasjonens hovedmeny.
p

[4.4 MALETILKOBLINGER

¥ COM TRIGGER

A300VSY A300Ve v
ALL INPUTS =300V CAT Il

Figur 6. M3letilkoblinger

INGANG A (Rgd)
Inngang A brukes for alle mélinger hvor det kun brukes en kanal og blir noen gange kombinert
med andre kanaler. Forskjellige testledninger og adaptere kreves for forskjellige malinger.

INNGANG B (Gul)
Inngang B bruker i sammen med INNGANG A
e I KOMPONENTTEST modus,
for dobbel O, SENSOR malinger,
for PIP/SPOUT maélinger,
for AVANSERTE maélinger.
e I SCOPE modus kan du bruke instrumentet som et to kanals oscilloscope med INNGANG A og
INNGANG B tilkoblet.
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COM, TRIGGER

Brukes som ekstern trigger for prober med dobble bananaplugger

TRIGGER (som eneste inndata)

Brukes i SCOPE modus for 8 trigge (starte) innsamling av data fra en ekstern kilde.
COM (som eneste inndata)

Brukes som jording nar den sekundaere kapasative Pickupen er koblet til tenningssystemet.

A Advarsel:

FOR A UNNGA ELEKTRISK ST@T, KOBL FRA COM INNGANGEN TIL INSTRUMENTET TIL
KI@GRETAYETS JORD F@R DU KOBLER TIL DEN SEKUNDARE KAPASATIVE PICKUP TIL
TENNINGSLEDNINGENE.

DENNE JORDINGEN ER PAKREVD I TILLEGG TIL JORDINGEN VED VANLIGE MALINGER.

For andre tester bgr ikke COM inngangen vaere tilkoblet til motorjording, ndr prober har sine
egen jord tilkobling p& spissen. Se Retningslinjer for Jording.

4.5 RETNINGSLINJER VED JORDING

Ukorrekt jording kan fordrsake forskjellige problemer:

1. En jordingsslgfe kan bli dannet ndr du bruker to kordingsledninger som er koblet til to
forskjellige jordingspotensialer. Dette kan fordrsake overdreven mengde strém gjennom
jordingsledningene.

+ INPUT A o F

(Feil jording)
Jordingsslgyfe ved dobbel jording
pd forskjellig jord.

(Riktig jording)
Skjermen p8 testledningen er
tilkoblet jord.

2. Hoye forstyrrelser vises pa den malte signalet.

INPUT A

CoMm

(Ukorrekt jording)

Bakgrunnsstgy pagrunn av uskjermet jordingsledning
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3. M3lefeil eller kortsluttninger med 2-kanals SCOPE modus. Dette oppstdr nar du uttfgrer en
flytende maling med jording pa forskjellige punkter.

INNGANG A + INNGANG A ) +
e H crppan o+ L o Ty 1]
, T
INNGANG B INNGANG B —
= T . i = H o Lk
i * LT
= ﬁ"
(Ukorrekt jording) (Korrekt jording)
Kortslutting ved jording pd Jording pa ett punkt

forskjellige potensialer

Instrumentjording for malinger i tenningssystemet

For instrumentets sikkerhet, kobl COM inngangen til motorjordingen for du utfgrer malinger pa
tenningssytemet med den sekundeere kapasitive pickupen.

For & forhindre jordslgyfer, kobl alle jordingsledninger til samme motorjording.

4.6 Display

Instrumentet gir “levende” maledata i Scope og GMM display. De midlertidige displayene brukes
til & vise fryste eller lagrede maledata.

Menyer er til for 8 gi instrumentinstruksjoner i malekonfigurasjoner. For & ga tilbake til MAIN
MENU nar ent méledisplay er aktivt, trykk MENU.

Meny Display

N&r du trykker MENU knappen vises hovedmenyen. For & velge et menyvalg bruker du piltastene
for & markere det gnskede valget. Trykk ( ¥5 . For & g8 fra hovedmenyen og tilbake til det
tidligere displayet, trykk CFDY. NSr det gjeres valg i hovedmenyen, vil den nederste delen av
displayet bli brukt til & vise menyen for funksjonsknappene.

HOVED MENY

SCOPE

GRAFISK MULTIMETER
KJORETQY DATA
INSTRUMENT OPPSETT

TILBAKE] l I ] VELG
. J/
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KOMPONENT TEST

Lister opp en serie med forh&ndsdefinerte innstillinger for de mest vanlige testene av sensorer og
kretser.

SCOPE

Bruk Single Input Scope modus hvis du gnsker kun & ta méling av ett signal, Inngang B er av.
Bruk Dual Input Scope modus hvis du gnsker & male to bglgeformer samtidig - en pa INNGANG A
og en pd INNGANG B.

GRAFISK MULTIMETER

INNGANG A brukes i alle GMM(Grafisk Multimeter) tester. Probene og testledningene som skal
brukes kommer ann pa typen test som skal utfores.

KIGRETQY DATA

Sett vehicle data til det kjgretgyet som skal testes. Hvis det ikke stemmer med hverandre,
kan du f& ukorrekte testresultater og ikke vaere i stand til 8 velge alle tilgjengelige tester for
kjgretgyet. Denne menyen dukker opp ved oppstart pagrunn av dens viktighet.

INSTRUMENT OPPSETT

Bruk denne menyen for 3 stille inn fglgende:

Optimale innstillinger for diplay.

Filterfunksjon av eller p3.

Automatisk avslaing av\pa og tilpassing av tid for automatisk avsling.
Sprak for menyer og Hjelpetekst.

Versjoninformasjon om den gjeldende softwaren.

Scopekallibrering ndr det brukes i uvanlige omgivelser.

Menyoversikt

Figur 6 viser en oversikt over de tilgjengelige testfunksjoner, displayer og instillinger fra hoved-
menyen. Hovedmenyens alternativ representerer kategorier av applikasjoner som er listet opp i
undermenyer som vist i fglgende figur 7.
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v

SENSORS

COMPONENT TESTS MENU

MAIN MENU

COMPONENT TESTS

SCOPE
GRAPHING MULTIMETER
VEHICLE DATA

INSTRUMENT SETUP

GRAPHING MULTIMETER MENU

VOLT DC, AC

OHM/DIODE/CONTINUITY

RPM

FREQUENCY

DUTY CYCLE

PULSE WIDTH

DWELL

IGNITION PEAK VOLTS
IGNITION BURN VOLTS
IGNITION BURN TIME
INJECTOR PEAK VOLTS
INJECTOR ON TIME
AMP DC, AC
TEMPERATURE °C °F
LIVE

\/

ACTUATORS

ELECTRICAL

IGNITION

p| (or DIESEL) . _ _ _

CYLINDERS : 4

\

CYCLES : 4
BATTERY
IGNITION

VEHICLE DATA MENU

12V
: CONV

A

IGNITION MENU
CONV (default)
DIS

- } DIESEL

[FRRNPIS U R U U IR [ U R | U -

SENSOR TESTS MENU
ABS Sensor (Mag)
02S Sensor (Zirc)
Dual 02 Sensor
ECT Sensor

Fuel Temp Sensor
IAT Sensor

Knock Sensor
TPS Sensor

CKP Magnetic
CKP Hall

CKP Optical

CMP Magnetic
CMP Hall

CMP Optical

VSS Magnetic
VSS Optical

MAP Analog

MAP Digital

MAF Analog

MAF Digi Slow
MAF Digi Fast
MAF Karman-Vrtx
EGR (DPFE)

\ ]

FILTER MENU

\

INPUT A : OFF
INPUT B : OFF

NSTRUMENT SETUP MENU

DISPLAY OPTIONS

FILTER

AUTO POWER OFF =———
LANGUAGE

VERSION INFORMATION
SCOPE CALIBRATION

p{ DISPLAY OPTIONS MENU

USER LAST SETUP : OFF
CONTRAST : 4
GRATICULE : ON
HORIZTRIG POS : 10 %

ACQUIRE MODE : PEAK DETECT

ACTUATOR TESTS MENU
Injector PFI/MFI
Injector TBI
Injector PNP
Injector Bosch
Mixture Cntl Sol
EGR Cntl Sol
IAC Motor

IAC Solenoid
Trans Shift Sol
Turbo Boost Sol
Diesel Glow Plug

A

LANGUAGE MENU

AUTO POWER OFF MENU

LANGUAGE : ENGLISH
NORWEGIAN

AUTO POWER OFF : ON
AUTO POWER OFF TIME : 30 min

e e e e e mm o e e Em Em o e Em Em e Em E Em e e E Em e Em Em e mm Em e Em Em e e e mm e e e e e e e e e e e o

ELECTRICAL TESTS MENU
Power Circuit

V Ref Circuit

Ground Circuit
Alternator Output
Alternator Field VR
Alternator Diode

Audio System

DC Switch Circuits

F——— = = L -
1 DIESEL MENU 1
1 DIESEL INJECTOR

1 ADVANCE 1

IGNITION TESTS MENU
PIP/ SPOUT

DI Primary

DI Secondary

DIS Primary

DIS Secondary
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F3 Referranseinformasjon for den valgte testen

Referanseinformasjon er tilgjengelig pd ett hvilket som helst tidspunkt ved & trykke HELP knap-
pen. Trykk (F1) nar du er ferdig med & se igjennom hvert dataomrade under HELP menyen.

( HELP

L]

4 3\
HELP MENU

TEST PROCEDURE
REFERENCE WAVEFORM
THEORY OF OPERATION
TROUBLESHOOTING TIPS
FUNCTION INFORMATION

\BACK l l I ]SELEC’D

(FD (75>

Fa informasjon om funksjonsknappene nar en test pagar

(vere] N&r du trykker denne knappen ndr en test pagar, vil du f& informasjon om
funksjonsknappene som kan brukes under testen.

Et eksempel:
( ) ( )
Funksjons Info Side 1 av 2 Funksjons Info Side 2 av 2
A A
KIGRET@Y SYLINDER RASK 3 O Knarp KIQRET@Y SYLINDER RASK 4P KNAPP
KIGRET@Y Gir en liste med valg for & definere typen RASK SI3r alle avlesninger AV for & gjere malin-
DATA av kjoretoy under test. OPPDAT  gene raskere og mer stabile.

SYLINDER ¢4} KNAPP

ENKEL-viser tenningsmenster til en enkelt Du kan justere trigger niva for et stabilt

sylinder. ISR Gisplay ved & bruke de 4 pil tastene.
PARADE-viser tenningsmenster til alle
PARADE sylinderene i tenningsrekkefglge.

TILBAKE f\}gg TILBAKE SOIPDFE
\ J § J

Figur. Informasjon om funksjonsknapper
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Skjerm Displayer

;I;‘r\; }}-830“’ HOLD >xciil HOLD i -@&
DUR 1.29ms SCOPE SCOPE

BUHN 1.00 kV

A Ao F B0 Time RT0V B0V Ado £ 80V i0ms
IGNITION DIS SECONDARY IGNITION PIP/SPOUT

INVERT [REF WFM| FAST [$OKEYS WFM
BACK EF{ASET T RUN

Figur 8. Enkel og Dobbel Input Scop i COMPONENT TESTS

Bruk Dobbel Input Scope modus ndr du gnsker & male to bglgeformer samtidig - en pa Inngang
A og den andre p& Inngang B.

@ Bruk Singel Input Scope modus hvis du gnsker kun & ta méling av ett signal, Inngang B er av.
@ Bruk DUAL INPUT SCOPE modus hvis du gnsker & méle to signaler samtidig.

Bruk av funksjonsknappene

For hver test er det en eller flere funksjonsknapper vist, alt avhengig av hvilke undervalg

tilgjengelig. Forklaring for hva knappene gjgr til enhver tid, blir vist nederst i diplayet. (Se fal-
gende eksempel)

BIL WFM SYLINDER
DATA SLETT | PARADE

-— Funksjonsknapp beskrivelse

TILBAKE KIZR

Figur 8. Funksjonstastbeskrivelser for SECONDARY IGNITION

Trykk av en funskjonsknapp som ikke har noen beskrivelse har ingen effekt
Den samme funksjonstatstbeskvelsen kan dukke opp i flere tester og ha liknende funksjon.

Eksempler pa funksjonstastbeskrivelser
SYLINDER  To separate funksjoner kan tillates til samme funksjonsknapp

PARADE Du kan bruke funksjonsknappene til 8 veksle mellom funksjoner

ENKEL N&r du trykker F4 kan du veksle mellom PARADE og ENKEL sylinder test.

N&r du trykker F1 blir OHM den aktive funksjonen. Nar du
trykker F2 blir diodetest (—»F) den aktive funksjonen. Nar
du trykker F3 blir APEN kontinuitet den aktive funksjonen.
KONTINUITET N&r du trykker F4 blir LUKKET kontinuitet den aktive funk-
LOHM | e ] LUKKET sjonen.
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40 KEYS
RANGE A
MOVE A

TRIG LVL

4o KEYS
CURSOR 1
CURSOR 2

REPEAT
TEST

INVERT
OFF
ON
GMM
MODE

SCOPE
MODE

GLITCH
SNARE

40 ikonet indikerer at du kan bruke piltastene for & forandre volt og tids om-
rader, flytte pd bglgeformen og justere trigger nivaet for Inngang A og Inngang
B. Du kan ogs& bruke piltastene til & justere sensitivitets nivaet i COMPONENT
TEST (IGNITION modus).

Trykk (5 for & skifte mellom [YYCEY . DIOYEEN og IR for inngang

A, eller mellom RUNERE, IO/ og NLINICHRYY for Inngang B.

Dette 4o ikonet indikerer at du kan bruke piltastene til & flytte CURSOR 1 (hvis
CURSOR 1 er market) eller flytte CURSOR 2 (hvis CURSOR 2 er merket). Trykk
funksjonsknappen for & skifte mellom CURSOR 1 og CURSOR 2.

Denne blir vist under SINGLE DISPLAY tester, for eksempel under testing av
knock sensoren. For & ta testen pa nytt, trykk pa funksjonsknappen og gigr den
ngdvendige handlingen. Knock sensor testen er en “single shot” maling, noe som
betyr at signalet fra knock sensoren kun vises en gang. For & fa ett nytt resultat
ma du trykke (F3Y knappen og bergre motorblokken eller sensoren en gang til.
Det kan hende du ma justere det vertikale omradet for & f& en optimal bglge-
form.

For & bytte til motsatt polaritet. Setter den viste bglgeformen p& hodet.

Dette merket vises kun i Scope test modus av COMPONENT TESTS.
For & bytte fra Scope test modus til GMM test modus, trykk funksjonsknappen.

Dette merket vises kun i Scope test modus av COMPONENT TESTS.
For & bytte fra GMM test modus til Scope Test Modus, Trykk funksjonsknappen.

Dette merket vises kun i Scope test modus av COMPONENT TESTS.

For & fange, vise og om gnskelig, lagre unormale singalmgnstre nar de inntreffer,
trykk funksjonsknappen.
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4.7 Scope Mode

1 &l
FIRE I 112KV H!)EI} Irqu“ =
RPM 1180 .y a
DUR 1,29 ms SCOPET
BURN 1.00 kV FILTER AUTC——%

Figur 9. Scope modus indikatorer

. Indikerer malefunksjon

. Indikerer at HOLD funksjonen er aktivert.

. Bakgrunnsbelysnings indikator

. Indikator for lavt batteri.

. Indikerer SCOPE modus

. Indikerer AUTORANGING modus.

. Indikerer at FILTER funksjonen er aktivert.

. Indikerer tidsbasis per oppdeling.

. Indikerer spenningsniva for triggeren. Blank

hvis det er DC eller AC.

10. Indikerer trigger skraning (stigende eller
fallende)

11. Indikerer AUTO Trigger.

12. Indikerer spenning per oppdeling og kopling.
Blank hvis det er DC eller AC, & hvis jordet.

13. Indikerer signalkildekanal.

14. Indikerer INNGANG A null niva.

15. Indikerer trigger lokasjon.

VCoONOTUDWNKE
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SCOPE modus gir en visning av signalmgn-
stre fra enten INNGANG A eller B, med tider
fra 1 ps til 50 sekunder per oppdeling og
spenningsomrpder fra 50 mVto til 300 V.

Displayet kan trigges ved alle tidsinnstill-
inger, trigger skr%ning og niva kan justeres
ved behov. Scope modus er standard i Glitch
Detect modus for & oppdage selv de minste
elektriske feil.

SINGLE INPUT SCOPE modus (Kun
i komponent tester) gir muligheten til & vise
fire malinger over bglgeform omradet.



[4.8 GMM (Grafisk Multimeter) Mode

z—I

NOW 723 mV

MAX 8BS mV
MIN 102 mV

HOLD %eHIE|
i
aMm—

AUTO — 5

1. Indikerer mélefunksjoner

GMM modus plotter opp resultatene av maling
av for eksempel frekvens og viser hvordan ver-
diene forander seg over tid. Tidsomradet i GMM
modus kan bli satt manuelt fra 5 sekunder til 24
timer for hver visning.

Omrader for vertikal skala kan ogsa justeres
manuelt og omrader tilgjengelig kommer ann pa
hvilken maling som vises.

Om mulig, vil malinger i GMM modus bli gjort i
en cycle-by-cycle basis, noe som gir en ekstremt
rask respons.

Denne modusen passer bra nar det skal finnes
ag s o
feil i saktegaende prosesser.

NOW: Nyeste maleresultat.
MAX: Maksverdi siden siste nullstilling.
MIN: Minsteverdi siden siste nullstilling.
. Indikerer at HOLD funksjonen er aktivert.
. Indikator for lavt batteri.
. Indikerer GMM modus

u hWN

. Indikerer AUTORANGING modus. Ved & trykke \{fﬁm skrur automatisk omradevalg pa. Bruk av

piltastene for omradevalg, skrur automatisk omradvalg av og AUTO forsvinner fra displayet.

. Indikerer spenning per oppdeling.
. Indikerer tid per display.
. Indikerer signalkildekanal.

N O
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5. BRUK AV INSTRUMENTET

5.1 Test moduser
Fra hovedmenyen kan du velge 3 instrument test moduser:

e COMPONENT TESTS
e SCOPE
e GRAFISK MULTIMETER

Den raskeste maten 3 sette opp instrumentet for testing av de fleste apparater og kret-
ser, er & velge en av de innebyggde komponent testene. Diise er forh&ndsinnstilt for enten
Enkel eller Dobbel Input Scope modus. De fleste instrumentinnstillinger kan justeres manuelt,
som gir deg muligheten til & finjustere innstillinger for & f& en bedre oversikt over signalet. Nar
instrumentet er konfigurert for en spesifikk komponent test, vises referanseinformasjon, data
o o . . .
0g navnet pa testen nederst pa displayet sammen med funksjonstastbeskrivelser for den valgt
testen.

Hvis du foretrekker 3 ha full kontroll over instrumentinnstillinger, velg SCOPE test modus
i hovedmenyen. Innstillinger for SCOPE blir hver og en lagret og gjennopprettet hver gang du
velger SCOPE i hovedmenyen.

Disse innstillingene blir ikke pavirket ndr du velger Component Test. Dette gjelder ogsa for GMM
modus.

5.2 SCOPE Displayer

Bruke av enkel og dobbel Input Scope modus

Instrumentet kan konfigureres til & vises scope display for signaler fra enten Inngang A eller
Inngang B. I Dobbel Input SCOPE

modus, kan b8de A og B bli vist samtidig.

Bruk Enkel Input Scope modus hvis du gnsker kun & ta méling av ett signal, Inngang B er av.
Bruk Dobbel INPUT SCOPE modus hvis du gnsker 8 male to signaler samtidig.

MENU

. "
| SCOPE
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Funksjonstaster og resultatskjerm

HOLD:ﬁc-ﬂ

SCOPE
FILTER AUTO —1'

A A A AR A
U U E —
f— [‘"”~-“"[‘]|‘&L::

> - [N

/
CJD CFJz) G:J:D é}} @Jaj

Figur 12. Scope display

1. Automatisk omrdde- og signalsgking er pa.

Trykk ¢ ™ for § skru automatisk omrde- og singalsgking av eller p3.
Hvis pa, vises AUTO i displayet, vises ikke hvis av.

. Triggerniv3 for spenning for Inngang A.

. Tidsbase rekkevidde.

. Trigger ikon. Indikerer triggerskréning (& negativ skraning indikert).

. Automatisk utlgst.

. Omrade innstilling for Inngang A.

. Omrade innstilling for Inngang B.

. Indikerer signalkildekanal for Inngang A.

. INNGANG A null niva

10. Indikerer trigger lokasjon.

11. Indikerer signalkildekanal for Inngang B.

12. INNGANG B null niva.

ocoNOOTUh,~,WN

Lage et enkelt oppsett
N&r du g8r inn i scope modus, vil instrumentet automatisk optimere vertikalt omrade, tidsbasis
og trigger oppsett for stabil visning. (Automatisk omradevalg er standard)

e N&r du trykker en av Spenning og Tidskontroll knappene, vil instrumentet automatisk g3 til
manuell styring av omrdde og trigger innstillinger.

o Trykk {"”T‘ for & skifte mellom automatisk eller manuell styring av omrade og trigger innstill-
inger. Bruk denne knappen hvis du ikke far en stabil visning nar du kontrollerer manuelt.
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SCOPE display er stadard i “Glitch Detection” modus. Dette betyr at alle signaler blir tatt i in-
strumentets raskeste prgvetakningsfart og at den minste og hgyeste utslagene alltid vises pd dis-
playet, selv om den horisontale tidssettingen er for treg til 8 vise hvert individuellt prgveintervall.
I denne modusen vil hver impulsspiss pa 40 ns eller bredere bli vist.

Kontrollfunksjoner for Inngang A

N&r du er i SCOPE kan du kontrollere Inngang A sine funksjoner slik:

SCOPE

INNGANG|INNGANG| ENKELT 40 KEYS
o o <KUDD | TRIGGER MOVE A )

@@@@

SCOPE INNGANG A

INNGANG KOBLING| INVERT | sokevs
A bc AV MOVE A )
Trykk for & ga tilbake til Trykk for & velge D(\ Trykk for & invertere Inngang A
forrige meny AC eller Jord kopling. bglgeform.

DC kobling lar deg méle og vise bdde DC og AC komponenter av et signal. AC kobling blokkerer
DC komponentet og lar kun AC komponentet passere. GND jorder inngangssignalet til instrumen-
tet internt.

Kontrollfunksjoner for Inngang B

N&r du er i SCOPE kan du kontrollere Inngang B sine funksjoner slik:

SCOPE

INNGANG|INNGANG| ENKELT | orccen| sokevs
L A skupp [TRICSFR [ oy a |

@?@@

SCOPE INNGANG B

DISPLAY | KOBLING| INVERT | s0kevs

TILBAKE AV DC AV MOVE Bj

.

CFD (D (F8) (Fad (7D

Trykk for & skru Inngang Trykk for & invertere Inngang B
B av eller pa. bglgeform.

Trykk for & velge DC, AC eller Jord kopling.

N&r du gér inn i SINGLE DISPLAY blir Inngang B automatisk skrudd av, men du kan skru den pa
igjen ved & trykke trykke F2.
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Single-Shot funksjonen
Vanligvis vil scope modus automatisk repetere malinger ved & ta flere malinger.

SINGLE-SHOT lar deg ta en enkel maling for & fa fatt i hendelser som kun skjer en gang. REPEAT
TEST brukes for 8 starte en ny test.

|SCOPE

INNGANG|INNGANG| ENKELT 40 KEYS
[ A c/ SKUDD | TRIGGER MovE A

@@@@
|

SCOPE ENKELT SKUDD

INNGANG| ENKEL |REPETER SOKEYS
A AV TEST MOVE A |

GRRGY CFs>

Trykk for 8 ta test en gang til.

Kontrollfunksjoner for Triggeren

TRIGGER er en samling kriterier som bestemmer om og ndr en maling startes. Fglgende vil
avgjgre trigger kriteriene:

e Velg INPUT A eller TRIGGER som TRIGGER SOURCE input.

e Bruk AUTO eller NORMAL datafanging.e Velg om trigging skal skje ved positiv eller negativ
skréning av signalet.

e Sett trigger niva

Hvis du setter trigger nivd, vil AUTO RANGE funksjonen skrus av. Nar du er i SCOPE kan du kon-
trollere trigger funksjonene slik:

SCOPE

INNGANG|INNGANG| ENKELT | oiccep| sokevs ° . .
A B SKUDD TRIG NIV) Trykk for a velge justering av

D @ (@ (@ (75— nggerniva.

SCOPE TRIGGER

Mopus [STIGNING| k1LDE |KOBLING
AUTO F A bC

TILBAKE

|\
CFD (2 (F3) (Fa) (F5L Trykk for & velge DC eller AC.

Trykk for & velge AUTO eller Trykk for & velge triggerskréning.

NORMAL datafangst. Trykk for 8 velge triggerskraning.
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Auto kontra Normal maling

Hivs du velger AUTO vil instrumentet alltid ta maling, det vil si, alltid vise signalene til inngan-
gen. Hvis NORMAL er valgt, er det ngdvendig med en trigge for & starte maling.

TRIGGERSKRANING

Hvis du velger # , vil trigging skje ved en gkende (positiv) skraning av signalet.
Hvis du velger % , vil trigging skje ved en synkende (negativ) skrning av signalet.

TRIGGER KILDE

Hvis du velger TRIGGER SOURCE (standard), vil malinger starte nar signalet ved inngang A opp-
fyller trigger kriteriene.

Hvis du velger TRIGGER SOURCE TRIG, vil den forrige regelen gjelde for signal ved TRIGGER
inngangen.

TRIGGER NIVA

Denne funksjonen lar deg sette nivaet signalet ma passere for a trigge en maling.
Vanligvis vil AUTO RANGE funksjonen bli automatisk satt ndr du velger SINGLE eller DUAL INPUT
SCOP modus og sette optimalt nivd for signalforandringer.

Flytt # trigger niva ikonet (eller & ikonet) til det gnskede niva ved & bruke A og ¥ tastene.
HORISONTAL TRIGGER POSISJON (HORIZ TRIG POS)

Du kan bruke INSTRUMENT SETUP menyen for & sette den horisontale trigger posisjonen til en
av tre forskjellige horisontale posisjoner pa displayet, alt etter om du vil se omstendigheter som
leder opp til trigger resultatet eller omstendighetene etterpd.

e 10 % Trigger ligger neer venstre kant av displayet.
e 50 % Trigger ligger neer sentrum av displayet.
e 90 % Trigger ligger neer venstre kant av displayet.

Bruk 10 % Trigger for & vise forhold som skjer etter trigging. Bruk 90 % Trigger for @ vise forhold
som skjer fgr like fgr trigging.

Noise Filter funksjon

Det er tilfeller hvor det kan veere gnskelig & filtrere ut forstyrrelser for a fa et renere singnal.
Dette gjelder spesielt nar forstyrrelser fra tenning er tilstede. Instrumentet har ett filter for
hver inngang som reduserer bandbredden fra det normale 5 M Hz til 2 KHz. Du kan skru av og
p% filteret for inngang A eller B i INSTRUMENT SETUP menyen. Nar filteret er aktivt vil FILTER
indikatoren vises pa displayet.
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Markgrtast funksjon
En marker er en vertikal eller horisontal linje plassert over den viste bglgeformen for & male

verdier pa bestemte punkter. Instrumentet kan male signaldetaljer ved & bruke markgrer. Denne
funksjonen er ikke tilgjengelig for alle tester.

Trykk (cussod) for & vise funksjonstastmenyen for markgren.
Hvis bruk av markgr ikke er mulig, vil instrumentet si ifra om dette i form av et pipesignal. To
markgrer (vertikale linjer) dukker opp p& displayet.

Venstre markgr kalles CURSOR 1, den hgyre CURSOR 2.

CURSOR

l

| CURSOR

TILBAKE | CURSOR $0 KEYS
TID CURSOR

GREGY GD)

o Trykk (F2") for & sette TIME marker eller VOLTS markgr eller markgr OFF,
o Trykk (Fs> for a velge markgr du gnsker a flytte (1 eller 2).

e Bruk piltastene for & flytte markgrene.

Det gverste displayet viser verdiene til markgrposisjonene.

For TID markgrer,

TID 1 DELTA TID 2
20.4ms | A 48.1ms | 68.5ms

Prgveverdi ved TID CURSOR 1 Praveverdioved TID CURSOR 2
posisjon p& kurveformen(e). posisjon pa kurveformen(e).

Tidsforskjell mellom TID CURSOR 1
og TID CURSOR 2 posisjon.
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For VOLT CURSORER, Volt differanse mellom MARK@R 1

og Markgr 2 posisjonene pa A sin Prgveverdi for
bglgeform. MARK@R 2 sin
. posisjon pd A sin
Prgververdi for CURSOR 1 bglgeform.
VOLT 1 DELTA VOLT 2 | posisjon pd INNGANG A
24V A7V 9.8V —lk”rveform' VOLT 1 DELTA VOLT 2
I— _I - A: 130mV A 520mV 650mV —
Prgveverdi for Prgveverdi for B: 24.0mV = A 74mV 98.0mV
VOLT CURSOR VOLT CURSOR
1 posisjon pa 2 posisjon p&  Prgveverdi for Prgveverdi for
bglgeformen. bglgeformen. CURSOR 1 pa CURSOR 2 pd B
—_ bglgeformen til sin bglgeform.
Volt differens mellom CURSOR 1 inngang B.
og CURSOR 2. Volt differens mellom CURSOR 1
og CURSOR 2 pa bglgeformen til
inngang B.

Lesing av testresultater i SCOPE display

M3leresultater kan vises som tall eller bglgeformer. The t yp es of readings depend on the test
taking place.

For eksempel under en 02 SENSOR (Zirc) test, vil maksimum og minimumverdier bli vist i tall-
format og under en dobbel 02 SENSOR test vil maksimum og minimumsverdiene av signalene
fra oksygen sensoren fgr og etter katalysatoren bli vist som tallverdier. Under en DI SECONDARY
test, vil SPARK VOLTAGE, RPM, BURN TIME og BURN VOLTAGE bli vist som tallverdier.

Verdiene du ser pd dislayet varierer fra kjgretgy til kjgretgy. Referer til brukermanualen til bil-
produsenten.

I kapittel 6 "Kjgretgydiagnostikk & applikasjoner” finner du typiske resultater for noen applikas-
joner.

5.3 GMM displayer

Instrumentet utfgrer syklus for syklus maling pd et variert signalkarakterestikker i VIRKLIG TID
og plotter dem etter som de forandrer seg som en graf. Instrumentet utfgrer ogsd andre malin-
ger pa kontinuerlig basis og leverer resultatene som en graf 20 ganger pr. sekund. Du kan ogsa
plotte inngangssignalet direkte (som i SCOPE modus) ved & velge LIVE.

GMM displayet viser ogs8 gjeldende maleresultatsverdi i graf parameteret. Dette maleresultatet
er gjennomsnittlig verdi av mange malinger. I noen tilfeller er malinger det maksimale eller mini-
male av seriene av signalverdier fra den ferskeste 1 sekundsintervallen.

Folgende tabell viser malinger som kan plottes i GMM display og typen grafikk og resultat.
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Code Measurement Graphing Type

DCVOLT DC Average Continuous
ACVOLT AC Average Continuous
AC+DC VOLT AC+DC Average Continuous

OHM Ohms Continuous
DIODE Diode drop Continuous
CONTINUITY Continuity Continuous

RPM RPM Cycle by Cycle
FREQUENCY Frequency Cycle by Cycle
DUTY CYCLE Duty Cycle Cycle by Cycle
PULSE WIDTH Pulse Width Cycle by Cycle
DWELL Dwell Cycle by Cycle
IGNITION PEAK VOLTS Ignition Peak Volts Cycle by Cycle
IGNITION BURN VOLTS Ignition Burn Volts Cycle by Cycle
IGNITION BURN TIME Ignition Burn Time Cycle by Cycle
INJECTOR PEAK VOLTS Injector Peak Volts Cycle by Cycle
INJECTOR ON TIME Injector On Time Cycle by Cycle
TEMPERATURE Temperature °C, °F Continuous

LIVE Live Direct input samples

Vertikal og horisontal skalering

NOW 723 mV
MAX 8BS mV
MIN 102 mV

HOLD >ccHiE
GMM
AUTO

Figur 13. Forandring av vertikale og horisontale omr&der

De vertikale og horisontale omrédene i GMM displayer kan justeres manuelt ved & bruke piltas-

tene.

Det vertikale omradet tilgjengelig i GMM display varierer med hvilke maling som blir plottet og

den mulige utgangsomrade til malingen.

Tidsomrade tilgjengelig for GMM displayer g%r fra 5 sekunder til 24 timer per display.
Automatisk avslaing vil ikke skje i GMM modus, men for & grafe i perioder pd 5 minutter og
lenger, md du bruke en ekstern strgmkilde fordi driftslengde for intern strem er begrenset til

omtrent 4 timer med nye batterier.
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Bruk av grafisk multimeter (GMM)

@—» HOVEDMENY | »/GRAFISK MULTIMETER MENY
\J KOMPONENT TEST
SCOPE gmfl / DIODE / KONTINUITET
KIGRET@Y DATA DUTY CYCLE
INSTRUMENTOPPSETT PULS BREDDE

KAMVINKEL (DWELL)
Tennspenningens Toppspenning
Tenning Brennspenning
Tenning Brenntid
Innsprgyting Topp Spenning
Innspreyting PA Tid

AMP DC/AC

Temperatur °C, °F
Strgmfgrende

Hvordan gjgre koblinger

INPUT A brukes for alle GMM tester med unntak av RPM malinger. Hvilke prober eller testlednin-
ger som skal brukes kommer ann p3 type test som tas. Nar du velger visse GMM tester kan du
trykke pd (== for & opp koblingshjelp funksjon.

L
Denne funksjonen forteller deg hvilke prober eller testledninger so skal brukes og hvordan de
skal kobles.

Funksjoner funksjonstaster har pa hver test

Testing av VOLT DC, AC

| GMM VOLT |

e AC AC+DC |MAX/MIN | REPETER o
Trykk for & male DC RESET | TEST ) Trykk for & starte ny plotting av
; raf ndr nye mélinger tas.
spenning. GD (B (7 D (B
Trykk for 8 male AC Trykk for reset av maximum
true rms spenning. 0g minimum.

Trykk for & méle AC+DC true rms spenning.

Du kan stoppe grafing ved & trykke HOLD knappen.
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Testing av Resistans, Diode og Kontinuitet

Bruk dette menyalternativet for test av resistans, Diode ledespenning og kontinuitet av ledninger
og koblinger. Kobl testledningsspissen og testledningsjord over objektet som skal testes.

|GMM OHM |

KONTINUITET
Trykk for & mdle [ P | seen | wuker
resistans.
CF1) (FD
] 1
Trykk for a teste dioder. Trykk for & teste kontinuitet av ledninger og

koblinger.

Hvis du velger OPEN, vil instrumentet pipe
ndr koblingen under test er &pen.

Hvis du velger CLOSE piper det ndr koblin-
gen under test er lukket.

OFL blir vist ndr resistansen er utenfor instrumentets maksimale rekkevidde. Dette skjer nar
resistansen til sensoren er for hgy eller koblingen til sensoren er &pen eller avbrutt.

For & test en diode sender instrumentet en litt spenning gjennom dioden for 8 teste spenning.
Denne spenningen bgr vaere i omradet 300 til 600 mV alt avhengig av diodetype. En diode som
har en kortsluttning vil vise ca 0 V p3 displayet. OFL blir vist hvis dioden er defekt eller den er
koblet bak frem. Hvis du ikke er sikker pa polariteten til dioden, prgv & snu pa koblingen. Hvis
0gsé dette resulterer i OFL, er dioden defect. En god diode m& vise OFL nar den kobles bak
frem.

Maling av RPM
Instrumentet skalerer og viser automatisk bglgeformen pa skjermen. Kobl den induktive posis-

jonsangiveren til COM/TRIGGER inngangen og sett klemme-proben pa tennpluggkabelen, naer
tennpluggen.

GMM RPM

=Y
N

Trykk for & justere den RPMIRIG) § 55— A [oasemrr|“STER]  Trykk for & starte ny plotting

innebyggde 4 stegs av graf nar nye malinger tas.

trigger niva. (FD) (F3 (F (/)

Trykk for 8 gjennopprette
standardverdiene lagret i
KIGRET@Y DATA.

Trykk for & redusere o
Trykk for a gke.

(F2> og (Fa) tastene brukes for § sette antall Signal tennings pulser til instrumentet pr 720 (for
hver andre runde av veiakselen). n = 1,2,3,4,5,6,7,8, 10 eller 12
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Testing av frekvens, duty cycle eller pulsbredde.

[ GRAFISK MULTIMETER [

;>| FREKVENS

— DUTY CYCLE

— pyLS BREDDE

|GMM FREKVENS | |GMM DUTY CYCLE | |GMM PULS BREDDE

O S RS | Gl ISTRA RS D | C A

T £ )

CrD (D (R (R (B (PO (R (73 (R (P (R (2D (R (Fad (F8D

Trykk for & teste signal

frekvens i Hz Trykk for 8 teste duty cycle av Tl;ykk for 8 teste pulsbredden
signalet. pa signalet.
Hvis du velger %, vil duty Hvis du velger & , blir bredden
cycle pulsen i den negative av det negative pulsen bli vist.
retningen bli vist. Hvis du velger #, blir bredden
Hvis du velger #, blir den av den positive pulsen bli vist.

positive pulsen bli vist.

Testing av toppspenning pé sekundeer tenning, Brenn spenning og Brenn Tid

| GRAFISK MULTIMETER |

—>|Tenningens toppspenning |
—>|Tenningens brennspenningl

_>|Tenningens brenntid |

|GMM TENNINGS TOPPSPENNING | |GMM TENNINGS BRENNSPENNING | |GMM TENNINGS BRENNTID

INVERT [GIENNTA| MAX/MIN INVERT [GIENNTA MAX/MIN INVERT [GIENNTA
Y TEST RESET TEST RESET TEST

MAX/MIﬂ

RESET

T®@ G CF2> (F3D G CF2> (73D

Trykk for & invertere den viste
tenningsbglgeformen.
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ENKEL SYLINDER KURVEFORM

Mg SRR

GNIST SPENNING

BRENN SPENNING o\
BRENNTID

Testing av toppspenning pa injektor og On Time

| GRAFISK MULTIMETER

INJEKTOR TOPPSPENNING
»| INJEKTOR PA TID

Y

|GMM INJEKTOR TOPPSPENNING | |GMM INJEKTOR PA TID |

L GIENNTA MAX/MIﬂ L GIENNTA MAX/MIﬂ
TEST RESET TEST RESET
TOPPSPENNING

___________ '

1
H-t INJEKSIONS PULSBREDDE (PA TID)

Testing av kamvinkel (Dwell)

Denne testen utfgres med den stgyfrie testledningen koblet til Inngang A til den primaere siden
av tennspolen.

|GMM KAMVINKEL (DWELL)

=il

KIGRETOY DWELL MAX/MIN
DATA RESET

@

Trykk for & velge mellom resultat i %,
grader (°) veivaksel dreininger eller i ms.
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Testing av strgm

Bruk dette menyalternativet for & teste strgm med en strgmprobe (tilleggsutstyr)

GMM AMPERE |

OMRADE GJENNTA
[ AC | AC+DC | ety TEST

Trykk for & méle DC strom. (B (F (B
Trykk for & male Trykk for & velge mellom
AC Sann RMS strgm Trykk for & male AC+DC 10mV/A og 100mV/A

true rms strgm.

Ikke glem & sette strém proben til null far du bruker den til malinger.
Testing av temperatur

Bruk dette menyalternativet for & teste temperatur med en temperaturprobe (tilleggsutstyr)

|GMM TEMPERATUR |

Trykk for & velge mel- pov—
o o - . o

lom & male i celsius eller b F TEST

fahrenheit.

GOEGD CFsD

5.4 Bruk av Dual Input Scope
Dual Input Scope

Bruk scope funksjonen hvis du gnsker &8 male to bglgeformer samtidig - en pa inngang A og den
andre pd Inngang b

Bruke av enkel og dobbel Input Scope modus

Bruk Enkel Input Scope modus hvis du gnsker kun & ta maling av ett signal, Inngang B er av.
Bruk Dobbel Input Scope modus hvis du gnsker & méle to signaler samtidig.

5.5 Forandring av kjgretgydata og instrumentoppsett

Det er to forskjellige grupper setups i hovedmenyen.

KI@RET@Y DATA: Bruk dette menyalternativet for & stille inn korrekt kjgretgydata, som for ek-
sempel antall sylindere eller arbeidsslag pd kjgretgyet under test.
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INSTRUMENT SETUP : Bruk denne menyen for & stille inn fglgende:

e Optimale innstillinger for diplay.

¢ Optimale innstillinger for stgyfilter for hver inngang.

« Automatisk avslding av\pd og tilpassing av tid for automatisk avslaing.
e Sprak for menyer og Hjelpetekst.

e Scope kallibrering

Forandre Vehicle Data
Hvis kjgretgysdataen ikke passer med kjgretgyet under test, kan du f& ukorrekte testresultater
og ikke vaere i stand til 8 velge alle tilgjengelig tester for dette kjgretgyet.

Siden denne menyen er veldig viktig for riktig bruk av instrumentet, dukker den ogsd opp som
oppstartsskjerm.

[ KIBRET@Y DATA

KIGRET@Y DATA MENY|
SYKLUSER : 4
BATTERI  : 12V
TENNING  : KONV

SYLINDERE: 1, 2, 3, 4(standard), 5, 6, 8, 10, or 12. Spesifiserer antall sylindere p3 kjgretgyet

under test.
SYKLUSER: 2 eller 4(standard). Spesifiserer en to eller fire-takts motor
BATTERI: 12 V (standard) eller 24 V. Spesifiserer batterispenning.

TENNING: KONV (standard), DIS, eller DIESEL. Spesifiserer typen tenningssystem.
KONV (konventional) indikerer systemer som bruker en fordeler. DIS (eller EI) in-
dikerer tenningssystem som ikke bruker fordeler. DIESEL indikerer tenningssystem
av typen Diesel.

Forandre Instrument innstillinger

VISNINGSVALG

FILTER
AUTO AV

SPRAK

VERSJON INFORMASION
SCOPE KALIBRERING

~ | INSTRUMENTOPPSETT |—> INSTRUMENTOPPSETT MENY
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DISPLAY OPTIONS MENY

BRUKERS SISTE OPPSETT :

KONTRAST :

GRADNETT :

HORIS TRIG POS:

LOGGE MODUS:

©ELIT AS - 2008

Du kan forandre oppstartsskjermen fra VEHICLE DATA MENU (standard)
til & istedenfor vise siste viste display fgr instrumentet ble skrudd av.

Denne instillingen, uttrykkt i prosentm bestemmer kontrast forholdet
mellom tekst og grafikk i forhold til LCD bakgrunnen.

0 % er alt hvitt. 100 % er alt svart.

Praktisk sett, vil prosenten vaere mellom 30 % og 80 % fpr & ha ett godt
lesbart display.

Du kan 0955 forandre kontrast ved & trykke LIGHT knappen og holde den
inne inntill du har gnsket kontrast niva.

Kan sette pa eller av (standard er p3d).

Et tr&dkors assisterer deg i & ta visuelle spenning og tidsmalinger.
Lengden mellom hver tilgrensende punkt er en inndeling. Trédkorset lar
deg enkelt sammenligne bglgeformer bglgeformer mellom Inngang A og
B og lagrede bglgeformer for tids og spenningsforskjeller.

Den horisontale trigger posisjonen kan settes til tre forskjellige posisjoner
(10%, 50% eller 90%) pa displayet, alt utfra om du gnsker sa se forhold
som var fgr trigger eller etter trigger.

Kan settes til Peak Detect modus (standard) eller normal modus.

« Peak detect - dette er standardmodus for 8 oppdage stgyspisser og
reduserer muligheten for ugnskede signaler.

« Normal - Bruk for 8 fange opp 480 spisser og vise dem ved SEC\DIV
instilling.

< Viktig punkt >

Hvis du tester en bglgeform som er full av diskontinuerlige og smale
spenningsspisser, vil bglgeformen vist variere utifra hvilken modus du
velger.

N ] M
N I 1 2 I

=3
L
3

Normal Topp detektering

De neste to delene beskriver begge typene av oppfangings moduser og
deres forskjeller.

Peak Detect. Bruk Peak Detect oppfangingsmodus for & oppdage
stgyspisser med smalhet opp til 1 ps og begrense tilfeller av ugnskede
signaler. Denne modusen er effektiv ved 10 ps/div eller langsommere.

Sample acquisition intervals (240)

1 2 3 4 5

N

N

e Sample points displayed
Peak Detect modus viser hgyeste og laveste spenning fanget, i hver inter-
vall.
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e Sample points

Normal. Bruk Normal oppfangingsmodus for & fange opp 480
spisser og vise dem ved SEC\DIV innstilling.

Sample acquisition intervals (480)

2 3 4 5 6 7 8 9 10

~ TN 4

AN/

Normal modus henter én prgve for hver intervall.

Den maksimale prgvetakingshastigheten er 25 MS/s. Ved 10 ps og raskere tas ikke 480 punkter.
I et slikt tilfelle, vil en digital signal prosessor interpolere punkter mellom de malte punktene for
3 lage en full 480 punkts bglgeform.

FILTER MENU:

AUTO AV MENY:

Kan sette pa eller av (standard er pd) for hver inngang.

e Off - Slipper gjennom alle signaler opp til 5 MHz.

e On - Slipper igjennom alle signaler opp til 2 KHz.

Skru pa denne funksjonen for & redusere stgy i scope displayer og
mélinger.

AUTO AV: Du kan justere Auto-Power-Off tid fra 5 til 120 minutter.

SPRAK MENY

SPRAK:

Denne instillingen brukes for & velge lokalt sprak eller Engelsk i visn-
ing av tekst.

Denne instillingen er ikke tilgjenglig hvis det er kun ett sprak imple-
mentert.

VERSJON INFORMASJON MENY

VERSJON INFORMASJON:

Du kan se versjonnummer for gjeldende software.

SCOPE KALIBRERINGS MENY

SCOPE CALIBRATION:
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Denne instillingen brukes for & fininstille scope under falgende drift-

smiljg.

e Nar det tas malinger i ekstreme miljg, med hgye eller lave tem-
peraturer.

e N&r den indre temperaturen av scope gkes betraktelig padgrunn av
langvarig bruk.

Trykk (F5 ndr SCOPE KALIBRERING er market for & aktivere denne
instillingen.
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5.6 Frysing, lagring og gjennkalling av skjermer
Hold Modus

HOLD knappen lar deg fryse gjeldende display. Dette gjgr det mulig 8 undersgke tilfeldige unor-
malheter pa bglgeformer og stoppe GMM modus ved slutten av en manuell sweep test.

M3leinstrumentet har fire lagerplasser som du kan lagre skjermer og innstillinger pa.

Trykk [row for & fryse gjeldende display og trykk funksjonstast for & lagre, gjennkalle eller ren-

ske minne. HOLD indikatoren dukker opp i gverste hgyre hjgrne av displayet ndr HOLD knappen

trykkes.

Trykk F1 Tilbake for & fortsette & male eller for & returnere til forrige meny.

Trykk F2 Lagre for & lagre gjeldende skjerm i neste ledige lagringsplass.

e En melding vises for 3 fortelle hvilken lagringsplass skjrmen er blit lagret i.

 Nar alle lagringsplasser har blitt fyllt vil en melding vises, som spgr om du gnsker & overskrive
gamle lagringer( trykk F1 eller for & avbryte trykker du F2).

e Trykk F5 Fjern knappen for 3 slette alle lagerplasser.

Er du sikker?

JA NEI

Trykk F3 HENT for & gjennkalle den sist lagrede skjermen i minne eller trykk F4 for & gjennkalle
den sist lagrede skjermen fra Glitch
Snare modus.

e Trykk F1 for & fijerne meldingen, fglgende funksjonstaster vil bli vist pa skjermen.

e Bruk F2 og F3 for & vise den forrige eller neste skjermen i minne. Dette kan kun gjgres hvis
mer enn én skjerm har blitt lagret i minne. Tallet indikerer det gjenkalledes minnet sitt la-
gringspunkt.

Trykk F5 for & velge den viste skjermen. Instrumentet aktiverer instillingene som er gjeldende
for den gjennkallede skjermen for & teste inngangssignalet.
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5.7 Bruk av Glitch Snare
Glitch Snare er en kombinasjon av muligheter som gir deg muligheten til & fange opp Actual
Signal bglgeformer asossiert med flyktige og uvanlige signaler.

Glitch Snare kombinerer real-time malinger med spesielt designede scope trigger ressurser,
overvaking av maleresultater ved et hendelsesgrunnlag og trigging ved alle resultat som gar over
eller under normen. Signalet blir fanget opp nér trigger utlgses.

Forestill deg frekvensgrafen fra en ABS sensor med et sporadisk signalbortfall pagrunn av en in-
termitterende kortsluttning i kabelen. Mens hjulet spinner er frekvensutslaget stabilt helt til den
synker p&grunn av kortsluttningen. En graf av frekvensen viser en stabil verdi helt til kortslut-
tningen inntreffer. Grafen viser en skarp nedovergdende spiss, som indikerer at frekvensen gikk
til null. Forestill deg nd at du kan sette trigger begrensninger, bade fgr og etter en viss verdi vist
i grafen, slik at nar den nedoverskraende spissen pa grafen intreffer vil trigger utlgses. Dette er
essensen ved en Glitch Snare operasjon.

N&r vanlige oscilloskop prgver & oppdage kortsluttninger og plutselige forandringer i kontinuer-
lige AC signaler, blir stgrsteparten av signalene ignorert fordi disse instrumentene kun viser nye
grafer i Igpet av fa sekunders hyppighet. Derfor er det ikke lett for disse & f& med seg og vise
tilfeldige spenningspulser eller kortsluttninger. Og hvis noe skulle bli fanget opp, blir dette snart
skrevet over av den neste normale malingen, noe som gjgr detaljert undersgkelse vanskelig.

Glitch Snare aktiverer trigger kun ved uvanlige signal forhold, noe som praktisk talt garanterer
at du vil fange opp den fgrste unormale hendelsen n8r den kommer. Den oppfangede signal-
bglgeformen vil bli i vist displayet helt til neste unormale hendelse skjer og overskriver det gamle
resultatet.

Ved & aktivere Auto Save funksjonen vil hver nye resultat bli automatisk lagret fra Memory 1

til Memory 4. Ved & bruke Auto Save funksjonen, kan du automatisk fylle opp alle fire lagerpalss-
er med de 4 siste uvanlige hendelsene.

Glitch Snare er helautomatisk. Trigger fglsomhet er automatisk kalkulert utfra

tidligere data. Ma&lingen brukt som grunnlag for Glitch Snare drift er Period (standard). Noen
COMPONENT TESTS bruker andre maleenheter, og noen tester deaktiverer Glitch Snare nar
denne er unhensiktsmessig.

Glitch Snare er mest nyttig i ssammenheng med kontinuerlig AC, digitale signaler hvor informas-
jon er integrert i signalene, pulsbredde eller duty factor.

For & aktivere Glitch Snare, trykk Glitch Snare funksjonstasten i Scope modus i COMPONENT
TESTS. Hvis Glitch Snare er tilgjengelig for den aktuelle testen, vil instrumentet vise Glitch Snare
displayet i en linje langs med den tradisjonelle scope displayet for & kunne sammenligne. Ver-
tikale og horisontale instillinger for begge display er like.

Et eksempel;

~ |[KOMPONENT TEST |—*
|[AKTUATORER |—+

[INJEKTOR PFI/MFI |
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|AKTUATOR INJECTOR PFI/MFI |

ReF wrM GLitcH [sokevs
t—ILBAKE SNARE | FLYTT A

GD CF> CFa> (D

|AKTUATOR INJECTOR PFI/MFI |

JAUTOLAGRE] 4OKEYS
% FLYTT A

GO GO RN G

TILBAKE

5.8 Rad for & hindre stgy og forstyrrelser

Instrumentet er veldig fglsomt for spenningsspisser og andre stgyimpulser som kan veere til
stede ved automotive signaler. Selv om denne egenskapen kan vare verdifull under sgking etter
spenningsspiss relaterte problemer, kan det ogsa utydeliggjgre de signalene du egentlig gnsker &
se i DC kretser, for eksempel nettfordeling.

Hvis stgy utydeliggjer signalene du gnsker & se, prov folgende:

Bruk av internt batteri

Generelt vil opptak av stgy minimeres ndr du bruker instrumentets interne stremkilde. Bruk av
de medfglgende stgyfrie testledningene vil hjelpe stgyreduksjon

Stgyfilter

Skru pfi Filter (INSTRUMENT SETUP menyen) for inngangen du bruker. Dette blokkerer frekven-
ser over 2 kHz og bgr redusere impulsforstyrrelser fra tenning og annen stgy av kortspisset
variant.

Jordforbindelser

Mange sensorers utgangssignaler er “ensidig jordet”, som betyr at en enkel utgangsplugg leverer
et signal som ogsa referer til en jordet pin pa sensoren. For at signalet skal bli ngyaktig over-
levert til PCM, m& bade signalet og de jordede delene av kretse vaere i god stand. Hvis ut-
gangssignalet fra en sensor til PCM opptrer uregelmessig eller nivaet virker feil, sjekk at signalet
til utgangsoluggen av sensoren(bade signal og jordkoblinger). Hvis signalet er korrekt s& sjekk
kabelbunten til signalsiden eller jordingssiden. Sjekk for spenningsfall bdde i signalveien og
jordingsveien mellm sensor og PCM.

Ga aldri utifra at apparatjord tilkoblingen er den samme som PCM eller sensor jord. Jordingskon-
tinuiteten kan lett bli avbrutt pagrunn av en manglende stropp eller Igse festeanordninger.
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6. KIORETQY DIAGNOSTIKK OG APPLIKASJONER
6.1 COMPONENT TESTS
Forhandsinnstilte operasjoner

Instrumentet har forh@ndsinnstillte innstillinger for mange forskjellige sensorer og kretser. For
3 velge en forh&ndsinnstilt test velger du COMPONENT TESTS fra hovedmenyen. I neste meny
velger du testgruppe:

e SENSORS
e ACTUATORS
e ELECTRICAL
e IGNITION

S8 velger du en spesifikk test fra de som blir listet opp. Hver test stiller instrumentet til en kon-
figurasjon som er best egnet for 8 vise signalene for det valgte apparat eller krets. N&r du har
valgt en test kan du f& nyttig referanseinformasjon spesifikk til testen valgt ved & nr som helst
trykke HELP knappen som tidligere beskrevet.

I noen tilfeller er mer en &n test for et spesielt apparat. Hvis du ikke er sikker p& hvilken test du
skal bruke, s& kan de fglgende avsnitt vaere til hjelp for & bestemme deg.

N&r du gnsker 3 teste et apparat som ikke har noen forh&ndsinnstilt test, velger du en test
for apparat som ligner. For eksempel, for 3 teste en temperatursensor som ikke er p§ listen,
prgv Fuel Temp Sensor testen. Eller velg SCOPE fra hovedmenyen og konfigurer instrumentet
manuelt.

Etter du har valgt en forhndsinnstilt test, kan du forandre p8 de fleste instrumentinnstillinger

for & f8 en bedre oversikt over signalet. Du kan til og med bytte mellom SCOPE modus og GMM
modus.

6.2 Sensortester

MENU / SENSOR TEST MENY SENSOR TEST MENY
\J Y ABS Sensor (Mag) CMP Hall
[KOMPONENT TEST 025 Sensor (Zirc) CMP Optisk
Dobbel 02 Sensor VSS Magnetisk
SENSOR ECT Sensor =l \/SS Optisk
IDAr_lrv&s;toﬁ‘ Temp Sensor MAP Analog
ensor .
Banke Sensor MAP Digital
TPS Sensor MAF Analog
CKP Sensor MAF Digi Treg
CKP Hall MAF Digi Rask
CKP Optisk MAF Karman-Vrtx
CMP Magnetisk EGR (DPFE)
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ABS Sensor - Magnetisk
e Hvordan det fungerer

ABS (Blokkeringsfri bremser) sensorer maler hjulfart og generer AC signaler med en frekvens
proposjonell til farten. Utslagsvideen (spiss til spiss spenning) sker med hjulets fart og blir p&-
virket av luftgapet mellom den magnetiske tuppen og den magnetiske motstanden. ABS com-
puteren sammeligner frekvensene og bruker denne informasjonen til 8 holde hjulfarten ndr det
bremses.

Denne testen viser sensorens utgangssignale i rd data eller frekvensen proposjonal til hjulfarten.
Sensorens utgangs

signal bgr vaere kontinuerlig sd lenge hjulet gar rundt. Spisser eller forvrenginginger av individu-
elle utgangspulser kan

vaere pagrunn av at det sporadisk er kontakt mellom sensor og magnethjulet

e Symptomer

ABS lys p3, ikke noe ABS signal

e Test Prosedyre

1. Kobl testledningene til inngang A og kobl til jordingsledningen til sensor utgangen LO eller
GND og testledningen til sensor utgangen eller HI. (Bruk koplingsskjemaet for kjgretgyet for 8
fa ABS kontroll pin nummeret, eller fargen for ledningen i kretsen.)

2. Kjgr eller snurr hjulet for hdnd for & generere signal.
Nar du kjgrer, back probe kobleren som er koblet til sensoren. Sett bilen i gir og akselerer
forsiktig.
Hvis sensoren som skal testes er pd drivhjulet, hev hjulene over bakkenivd. Key OFF, Engine
OFF (KOEO).

3. Bruk Glitch Snare modus for 8 fange opp spisser og signalbortfall.

4. Sammenlign ABS sensorer pd alle hjulene for likheter.

e Bglgeform referanse

|E5§::?}é€ﬂ ! ABS hju hastiietssensor ‘ \Y/E:FI{CLE INfF?gRSI\gATION
oy logget ved kjgring i 20 MPH mgléllle- ﬁg;:’;\]d
T l “ HH A EUSLIS\I(ES ﬁI'ZItinort Fuel Injection
ov ‘M 1M i / ‘ n : /‘ “ ; ;' \; /M The PCM_PIN : Pos Grn Blu pin 13
MR RATA AT Hv” Neg Brm pin 18

v | STATUS : KOBD (Key On Driven)
RPM 11200

ENG_TMP : Operating Temperature

VACUUM : 18 In. Hg

MILEAGE : 69050

=

I

2V

TN IS W A
HATHH s

10V~ Auto # 1.0V 10 ms

Utslagsvidde og frekvens gker med hjulfarten. Utgangssig-
nal bgr veere stabilt og gjentakelig uten forvrente strgmstgt.
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o Feilsgkingstips

Hvis utslagsvidden er lav, se etter om det er for mye luft mellom triggerjulet og opptageren.
Hvis utslagsvidden svinger, sjekk om akselen er Igs.

Hvis en av oscillasjonene ser fordreid ut, skjekk om det er en bgyd eller skadet tann pa trigger-
hjulet.

02S Normal - Zirconia

e Hvordan det fungerer

En O2 sensor gir fra seg ett signal som rpresenterer mengden av oksygen i eksossystemet. Sig-
nalet brukes av PCM til & justere luft/brennstoff ration mellom mye og lite.

En A zirconia O2 sensor gir sterkt signal (hgy ratio) og svakt signal(lav ratio).
A titania O2 sensorer forandrer resistans nar oksygeninnholdet i blandingen forandrer seg. Dette
resulterer i ett svakt signal (fra hgy ratio) og sterkt signal (fra liten ratio). De fleste Titania 02

sensorer er a finne i MFI (Multiport Fuel Injection) systemer.

En spenningssvingning mellom 100mV og 900 mV indikerer at O2 sensoren sender signaler til
PCM for & kontrollere blandingen p3 riktig vis.

e Symptomer [OBD II DTC : P0130 ~ P0147, PO150 ~ P0167]

Feedback Fuel Control System (FFCS) virker ikke, hgyt utslipp, darlig drivstoffaskonomi.

e Test Prosedyre

1. Kobl de skjermede testledningene til inngang A og kobl jordirlgsledningen til sensor output LO
eller GND og testledningsproben til sensor output eller HI. (Fa fargekoden til O2 ledningen el-

ler PCM pinnummeret fra et koblingskjema.)

2. Varm opp motoren og O2 sensoren i 2-3 minutter ved 2500 RPM, og la motoren g% 3p tom-
gang i 20 sekunder.

3. Rus motoren raskt fem til seks ganger i 2 sekunders intervaller, fra tomgang til full gass. Veer
forsiktig s8 du ikke gdelegger motoren. Motor RPM over 4000 er ungdvendig. Prgv & fa gode,
raske, akkselerasjoner og deakselerasjoner.

4. Bruk HOLD knappen for 8 fryse bglgeformen pa displayet for 8 sjekker maksimum og mini-
mum O2 spenning og response tid fra Fet to Mager.
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\ \ \ \ VEHICLE INFORMATION

Eksempel pd god 02 kurveform Lra et TBI system som

irker OK ved tomgang. Ripler er normalt. — YEAR : 1995
Gjennomsnitt O2 spenning = 526mV MAKE . Plymouth
v + ] MODEL  : Acclaim
WMM L i M\N\,A ENGINE :2.5L
\)\ M/ (j ] f V\ FUELSYS : Throttle Body Fuel Injection
\ '\ llh\l'\' 'H \ PCM_PIN : 41 BkGrn Wire
F ; STATUS : KOER (Key On Running)
\‘ i 1 J ‘ ‘) "j w \ FE{IF\DII\C/-IE TMP gjrleerating Temperature
oV W f ﬂ WV , \ VACUUM : 20 In. Hg
I |Detteer norma MILEAGE : 4350
02V Auto F 07V s

Den maksimale spenningen ved tvungen Hgy bgr ikke veere mer enn 800 mV. Den minimale
spenningen ved tvungen Lavt bgr ikke veere mindre enn 200 mV. Den maksimalt tillatelige
responstiden fra Hgy til Lav bgr vaere mindre enn 100 ms.

MERK
For en O2 sensor av typen Titania, skift det vertikale rekkeviddet til 1 V/div.

o Feilsgkingstips
Responstid kan gke ved aldring og forgifting av O2 sensoren.

Det bgr vaere minst 600 mV eller mer, med et gjennomsnitt av 450 mV mellom spisspenningene.
Hvis bglgeformen er veldig rotete, se etter feiltenning forarsaket av hgy miksitur, lav mik-

situr, tenningsproblemer, vakuum lekkasje til et individuelt sylinder, ubalanse i injektoren eller
forkullede innsugingsventiler.

VIKTIG: Ikke bruk et sgkeverktgy samtidig som du analyserer O2 bglgeformer med instrumen-
tet. Dette kan gjgre at PCM gé’ur inn i en annen operasjonsstrategi nar diagnostikk blir
aktivert av sgkeverktgyet.

Dual O2 Sensor
e Hvordan det fungerer

Mange kjgretgy bruker Dual O2 sensorer i Feedback Fuel Control Systemet. Begge O2 sensorer
gir en utgangsspenning som forteller hvor mye oksygen det er i eksosstrgmmen fgr og etter
katalysatoren. Det ledende sensorsignalet brukes som tilbakemelder for & kontrollere drivst-
offmiksituren. Sensorsignalet som kommer etter, brukes av PCM til 3 teste effektiviteten til
katalysatoren. Amplituden til dette signalet vil gke med arene nar effektiviteten til katalysatoren
gar ned. En godt fungerende O2 sensor som sitter nedstrgms fra katalysatoren bgr ha mindre
variasjoner enn sensoren sm sitter oppstrgms under stabil drift. Dette er pagrunn av katalysato-
rens evne til & forbruke oksygen nar den konverterer HC og CO, og dermed demper variasjonene
i signalene til sensoren nedstrgms. Det vil si forskjellen mellom amplituden til spenningen fra
sensorene brukes som en factor for & male katalystorens evne til & lagre oksygen til konvertering
av skadelige eksos.
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e Symptomer [OBD II DTC : P0420 ~ P0424, P0430 ~ P0434]

Emisjonstest umulig, darlig drivstoffagkonomi.

e Test Prosedyre

1. Kobl en skjermet testledning til Inngang A og den en til Inngang B. Kobl jordingsledningene til
begge testledninger til motorens jord og en probe til sensor 1 (oppstrgmssensor) output eller

HI og den andre proben til sensor 2 (nedstrgmssensor) output eller HI.

2. La motoren g8 til 02 sensorene er varmet opp til minst 600 °F (315 °C) i lukket slgyfe oper-
asjon.

3. La motoren std i fri imens du gker motorturtallet.
4. Bruk denne testen for 3 sjekke effektiviteten til .katalysatoren.

e Bglgeform referanse

VEHICLE INFORMATION

YEAR : 1990

MAKE : Lexus

MODEL : LS400

ENGINE :4.0L

FA\\ [’\ FUELSYS : Multiport Fuel Injection

VRN R [ A P PCM_PIN : 6 OXL1 BIK wire OXL2 24 Grn wire

il M‘L }}'}JM:‘}H%W‘ W EEQTUS ggCI]EOR (Key On Running)
m \T \, r l\ k \ \ [\ \ ’ H ENG_TMP Warming UP
Y \J v U Vimy \V | VACUUM : 21 In. Hg 79369

ov

A:02V  B:0.2V Auto £ 04V 1s

En god 02 sensors output svinger mellom 10 0 m V og 90 0 m V, noe som indikerer at sen-
soren sender de signalene den skal til PCM for & kontrollere drivstoffmiksituren.

Svingningene i signalene til nedstrgmssensoren er mye mindre enn de til sensoren oppstrgms.
Til katalysatoren ndr driftstemperatur vil signaler ga hgyere p&grunn av mindre og mindre
oksygen tilstede fordi katalysatoren begynner & lagre oksygen til konvertering.
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o Feilsgkingstips

N&r katalysatoren er totalt kaput, er katalysatorens effektivitet som s8 med oksygenlagring og
konverteringsevne er nesten lik null. Derfor er O2 sensorene sine signaler Ganske like hverandre
pa en inaktiv katalysator.

VaVa VoV VaLO)

T e

Katalysator OK Katalysator d&rlig

ECT (Engine Coolant Temperature) Sensor

e Hvordan det fungerer

De fleste ECT sensorer er Negative Temperaturkoeffisient termistorer (NTC). Dette betyr at det
er to primaere analoge ledningssensorer som med sin resistans reduserer nar deres temperature
gker. De suppleres med ett 5 V V Ref strgm signal og gir tilbake ett spenningssignal proposjonelt
om motorens kjslevaesketemperatur til PCM. Nar dette instrumentet er koblet til signalet fra en
ECT sensor, blir spenningsfallet over NTC resistoren lest.

ETC sin resistansvidde gar vanligvis fra 100 000 ohm ved -40 °C til 50 ohm ved 130 °C.

ETC sensorsignalet brukes av PCM til 8 kontrollere lukket slgyfe operasjoner, gir skift punkter,
dreiemomentomformer, clutch og drift av kjglevifte.

e Symptomer [OBD II DTC: PO115 ~ PO116, PO117 ~ P0119]

Vanskelig 8 starte eller starter ikke i det hele tatt, hgyt forbruk av drivstoff, emisjonssvikt og
problemer med drift.

o Test Prosedyre

1. Bruk en Innstikks-probe til terminalene pd ECT sensoren med en testledning fra inngang A og
dens jordingsledning.

2. Ha motoren p8 tomgang og fglg med p& hvordan sensorspenningen sinker mens motoren var-
mes opp. (Start motoren og hold gassen ved 2500 RPM til kurven er over skjermen.)

3. Sett tidbasis til 50 sec/div for & se hele operasjonsbredden til sensoren, fra iskaldt til drift-
stemperatur.
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4. Trykk HOLD knappen for & fryse bglgeformen pd displayet for nsermere granskning.

5. For & méle resistans, koble fra sensoren fgr du skifter til GMM modus og deretter kobl Jord og
testledningene fra inngang A til terminalene p& sensoren.

e Bglgeform referanse

IW:‘g,ZGV L test fra helt kald | VEHICLE INFORMATION
MIN = 1.86V til driftstemperatur. YEAR : 1986
T ‘ MAKE : Oldsmobile
T Termostat Gpnet MODEL : Toronado ENGINE : 3.8 L
Helt kaid her | }}L her FUELSYS : Multiport Fuel Injection
|_63-5°F | \/ PCM_PIN : C10 Yel wire
VM o SR Tt - ) STATUS @ KOER (Key On Running)
M T T T 1T \:: T W’MN\\_\\-\\’\‘/J:\L\L\ RPM : 1500
1V + ENG_TMP : Warming Up
,_/ + VACUUM : 18 In. Hg
oV l:g?nmn—oht::and | : Imtgt;;dperam MILEAGE : 123686
1V Auto F 06V 50s

o Feilsgkingstips

Sjekk produsentens spesifikasjoner for ngyaktige spenningsvidder, men generelt er sensorens
spenning fra 3 V til like under 5 V nar den er kald og synker til rundt 1 V ved driftstemperatur.
Sensoren ma generere et signal med en viss amplitude uansett temperatur.

/S\pninger i ECT sensoren vil vises som oppadgdende sisser til V Ref.

Kortsluttninger til jord i ECT sensorkretsen vil vises som nedadg@ende spisser til jord niva.

Fuel Temp Sensor

e Hvordan det fungerer

De fleste Fuel Temperature (FT) sensorer er av typen Negative Temperaturkoeffisienter (NTC).
Det er to hovedledninger for de analoge sensorene som synker i resistans nar deres temperatur
gker. Noen sensorer bruker sin egen kledning som jord, sa de har kun en ledning, signallednin-
gen. De suppleres med ett 5 V V Ref strgm signal og gir tilbake ett spenningssignal proposjonelt
om temperatur til PCM. FT sensorer merker vanligvis motorens drivstofftemperatur i drivstoff fuel
rail. Nar instrumentet er koblet til signalet fra FT sensoren, vil resultatet vaere spenningsfallet
over NTC sensorens resistor.

FT sensoren sin resistansvidde gar vanligvis fra 100 000 ohm ved -40 °C til 50 ohm ved 130 °C.
e Symptomer [OBD II DTC : P0180 ~ P0184, P0185 ~ P0189]

Vanskelig start, darlig drivstoffskonomi og problemer med kjgrbarhet.
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e Test Prosedyre

1. Bruk en Innstikks-probe til terminalene pd FT sensoren med en testledning fra inngang A og
dens jordingsledning.

2. Start motoren og hold gassen ved 2500 RPM til kurven er over skjermen.

3. Sett tidbasis til 50 sec/div for 8 se hele operasjonsbredden til sensoren, fra iskaldt til drift-
stemperatur.

4. Trykk HOLD knappen for & fryse bglgeformen p& displayet for nsermere granskning.

5. For & méle resistans, koble fra sensoren fgr du skifter til GMM modus og deretter kobl Jord og
testledningene fra inngang A til terminalene p& sensoren.

e Bglgeform referanse

MAX = 3.13V
MIN = 2.66V |

VEHICLE INFORMATION

T YEAR : 1988
1 Mator oppvarmet MAKE : Nissan/Datsun
4V T MODEL : 300 ZX non-turbo
e E ENGINE :3.0L
D e e T Wy FUELSYS : Multiport Fuel Injection
2v{rﬁorhelt  ENEEEETAS VAL JENEE PN PN A PCM_PIN : 15 Yel wire
kald her | 1 STATUS  : KOER (Key On Running)
- RPM : 2000
T ENG_TMP : Warming Up
ov T VACUUM : 21 In. Hg
+ MILEAGE : 57782

1V Auto £ 0.2V 50s
o Feilsgkingstips

Sjekk produsentens spesifikasjoner for ngyaktige spenningsvidder, men generelt er sensorens
spenning fra 3 V til like under 5 V ndr den er kald og synker til rundt 1 til 2 V ved driftstemper-
atur. Sensoren ma generere et signal med en viss amplitude uansett temperatur.

/S\pninger i FT sensoren vil vises som oppadgdende spisser til V Ref.

Kortsluttninger til jord i FT sensorkretsen vil vises som nedadgdende spisser til jord niva.

Temperatur 